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Uvodné slovo / Introductory word:
Vazeni ucastnici a prispievatelia, kolegovia a Citatelia

Dostava sa Vam do ruk recenzovany zbornik prezentacii a abstraktov prispevkov o uspesSnych inovaénych
rieSeniach  a pristupoch pre podnikatelski  verejnost vramci podpory trvalej udrZatelnosti
a konkurencieschopnosti Slovenskej republiky a susednych krajin. Obsahovo zbornik predstavuje najma:
inovacie v MSP a priemyselnych podnikoch, programy a projekty v energetike, moderné zdroje konvencnej
a obnovitelnej energetiky, environmentalne aspekty projektovania stavieb a budov, revitalizagna, recirkulacna
arecyklacna ekonomika, originalne priemyselné ainvesticné rieSenia na Slovensku av susednych
partnerskych krajinach. Sucastou rokovania konferencie je aj adresné zameranie dvoch sprievodnych sekcii
s regionalne zameranymi prispevkami a garanciou tém priemyselnych klastrov a to sekcie pod organizacnou
kuratelou IPEEK vo Velkom KrtiSi a sekcie pod organiza¢nou kuratelou REPRIK v Jesenskom s prepojenim
na samostatne zverejnené okruhy prispevkov abstraktov a prezentacii v zborniku a na rokovani konferencie
formou.

Dear participants and contributors, colleagues and readers

You will receive a peer-reviewed collection of presentations and abstracts of papers on successful innovative
solutions and approaches for the business community in support of sustainability and competitiveness of the
Slovak Republic and neighboring countries. The content of the collection is mainly: innovations in SMEs and
industrial enterprises, energy programs and projects, modern sources of conventional and renewable energy,
environmental aspects of building design, revitalization, recirculation and recycling economy, original
industrial and investment solutions in Slovakia and neighboring partner countries. The conference also
includes the focus of two accompanying sections with regionally focused contributions and a guarantee of
industrial cluster topics, namely the section under the IPEEK organizational board in Velky Krti§ and the
section under the REPRIK organizational board in Jesensky with links to separately published abstracts and
presentations in the proceedings and at the conference.
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VYUZIVANIE POTENCIALU OZE NA SLOVENSKU
UTILIZATION OF RES POTENTIAL IN SLOVAKIA

Peter Taus
Technicka univerzita v Kosiciach, Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia
a geotechnolégii, Ustav zemskych zdrojov, Oddelenie OZE, Letna 9, 04200 Kosice
peter.taus@tuke.sk, +421904295272

Abstrakt

Vyuzivanie OZE ako domdcich energetickych zdrojov zvySuje bezpecnost’ a diverzifikdciu doddvok energie a
sucasne znizuje zavislost’ ekonomiky od nestabilnych cien ropy a zemného plynu. Ich vyuzivanie je zalozené na
vyspelych a environmentalne Setrnych technoloégiach, vyrazne prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov
a Skodlivin. Zvysenie podielu OZE predstavuje vyznamny prvok v baliku opatreni na dosiahnutie cielov
Kjotskeho

Protokolu. Tento prispevok nam ma priblizit’ vo vS§eobecnosti potencial obnoviteI'nych zdrojov energie a zaroven
poukazat’ na sicasni neuteSenu situaciu v oblasti obnovitelnych energetickych zdrojov na Slovensku. V
prispevku si kladiem tri zasadné otazky a to ¢i st OZE na Slovensku dostupné, potrebné a chcené, alebo je to
naopak. Uvedenie aktudlne pri¢iny a moznosti zvySenia potencidlu OZE na Slovensku, tiez tento prispevok
priblizi zaujem, vedomosti, data a prilezitosti Slovenskej republiky v tejto téme.

Abstract

The use of RES as a domestic energy source increases the security and diversification of energy supplies and at
the same time reduces the economy's dependence on volatile oil and gas prices. Their use is based on advanced
and environmentally friendly technologies, and significantly contributes to reducing greenhouse gas emissions and
pollutants. Increasing the share of RES is an important element in the package of measures to meet the Kyoto
targets. This contribution is intended to bring us closer to the potential of renewable energy sources in general and
at the same time to point out the current unhappy situation in the field of renewable energy sources in Slovakia. In
this paper, I ask myself three fundamental questions, namely whether RES are available, necessary and wanted in
Slovakia, or vice versa. Introducing the current cause and possibilities of increasing the potential of RES in
Slovakia, this article will also bring closer the interest, knowledge, data and opportunities of the Slovak Republic
in this topic..

Kricové slova
biomasa, ekologia, energetika, obnovitel'ny zdroj energie, potencial

Keywords:

biomass, ecology, energy, renewable energy source, potential

Strucny popis rieSenej problematiky:

1. Ciele prispevku

Ciel'om samotného prispevku je ukazat’ a vysvetlit’ suCasné poznanie potencidlu jednotlivych zdrojov OZE, nacrt
moznosti vyuzitia zavedenych technolégii, navrh cielov do roku 2030 a opatreni na ich dosiahnutie. V zavere su
témy v oblastiach vedy, vyskumu a vzdelavania, ktorym je potrebné venovat’ zvySenu pozornost. NajcitlivejSou
oblast'ou je energeticka efektivnost’ a obnovite'né zdroje energie, najmé v zavéznosti cielového podielu 20% OZE
na celkovej spotrebe energie EU do roku 2020.

Priblizenie stavu potencialu OZE v SR v roku 2020 v domacnostiach pomocou grafov z medzinarodnej agentury
pre obnovitelnt energiu (IRENA).

2. Predstavenie pri¢in a moZnosti potencidlu OZE v SR
e metodika,
e stabilita legislativy,

spolo¢né postupy kompetentnych,

preberanie dobrej praxe zo zahranicia,

ciele podielu OZE na energetickom mixe,

poziadavky udrzatel'nosti,

poplatky,

inteligentné riadenie distribu¢nych ststav.




Zbornik prispevkov a prezentdcii ISBN 978-80-973571-3-9
ECO & ENERGY Innovation 2022

3. Potencial druhov OZE v SR ocami oddelenia OZE na Technickej univerzite v KoSiciach
Potencial rozdel'ujeme na tri druhy
e  Celkovy potencidl: energia obnovite'ného zdroja, ktorti je mozné premenit’ na iné formy
energie za jeden rok a jej velkost’ je dand prirodnymi podmienkami. Vo svojej podstate je z kratkodobého a
strednodobého hl'adiska nemenny
e Technicky potencidl: Cast’ celkového potencidlu, ktora sa da vyuzit po zavedeni dostupnej technologie.
e Vyuzitelny potencidl: technicky potencial znizeny v dosledku legislativnych bariér a nevybudovanej
infrastruktury.

Najvicsi celkovy potencidl ma slne¢nd energia. Vzhl'adom na finanéné a technologické moznosti je predpoklad
vyuzivania slnecnej energie najméa na vyrobu tepla a teplej uzitkovej vody. Sticasna fotovoltaicka (FV) technologia
umoziuje bez viacsich Strukturdlnych zmien integrovat’ do energetického rozvodného systému fotovoltaické
generatory zabezpecujuce podiel niekolko percent celorocnej spotreby elektriny. Vyuzitie technického FV
potencialu je v sucasnosti, v porovnani s inymi technologiami, finan¢ne naroc¢nejSie. Druhy najvacsi celkovy
potencial ma geotermalna energia. Vlastnosti geotermalnych vod na Slovensku predurcuju vyuzivanie tejto energie
najmd na vykurovanie a lie€ebné ucely. Technicky potencial je taktiez vyrazne nizsi z doévodu technologickych
problémov suvisiacich s chemickym zlozenim geotermalnych vod. Najvacsi technicky potencial mé biomasa.
Biomasa ma velku perspektivu pri vyrobe tepla pre vykurovanie najmé v centralnych vykurovacich systémoch,
menej v domacnostiach, vo forme peliet, brikiet, drevnych Stiepok a slamy. Pomerne rychlym rieSenim zvySeného
vyuzivania biomasy je spoluspalovanie s fosilnym palivom v tepelnych elektrarnach a pri kombinovanej vyrobe
elektriny a tepla. V pripade vacsich zariadeni jednym z dolezitych faktorov je optimalizacia logistickych nakladov.
Bioplyn vyrobeny z pol'nohospodarskej biomasy, biologicky rozlozitelnych komunéalnych odpadov a kalov z
gistiarni odpadovych vod (COV) je mozné vyuzivat' na vyrobu elektriny a tepla. Rozvoj vyuZivania biopaliv zavisi
od legislativnych opatreni a vyrieSenia technologickych problémov. Najviac vyuzivanym obnovitel'nym zdrojom na
vyrobu elektriny je vodna energia, ktora pokryva vyse 98 % vyroby elektriny z OZE. Vyuzitie hydroenergetického
potencialu je priblizne 57%.Vyuzite'ny (aj technicky) potencial veternej energie bol uréeny na 600 GWh v roku
2002. Potencial bol vypocitany na zaklade predpokladu, ze sa pouziji veterné turbiny s vykonom 500 az 1 000 kW.
Na zéklade doterajsich skusenosti a technologického pokroku v konstrukcii turbin, ktory umoznil pouzivat’ turbiny
s vykonom az 2 800 kW, mozno vSak predpokladat’, ze tento vyuzitelny potencial je viac ako dvojnasobny.

4. Digitalny atlas SR

% Digitalny atlas SR

"'"F’ o”_ ’r-

Obr. 1 Digitalny atlas Slovenskej republiky

Tento digitalny atlas nam uklada 4 zakladné otazky ohl'adom obnoviteInych zdrojov energie a tie si:

Kto ma zdujem o obnovite'né zdroje? — samospravy, spravcovia budov, infrastruktiira, ob¢ania

Aké su moznosti ziskania vedomosti? - energeticka vyucba, ekoenergetika, ekologia, environmentalistika
Odkial’ cerpat’ data? - mracno bodov, vrstvy zaujmov, vol'ne dostupné, prémiové sluzby

Aké st prilezitosti? - samospravy, spravca budov, infrastruktira, obCania

Taktiez nam tento atlas priblizuje d’alSie moznosti a metodiku implementacie OZE v krajine. Tymi moznostami su
napr. :

Budovy — krajské mesta, okresné mesta, mesta, obce

Terén — lesy, pdda, rieky, plochy pre VE

Infrastruktira — elektrizaéna sustava, plynovod, cesty, CZT

Metodika — legislativa, predikcie, analyzy, algoritmy.
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Zaver

Vsetky informdacie zhrnuté v tomto prispevku su hlavnym predmetom vyucovania na Fakulte banictva, ekologie,
riadenia a geotechnologii na Technickej univerzite. Ciel, vyty¢eny na zaCiatku tohto prispevku prostrednictvom
Studia a informacnych pramenov a mapovania stuvisiacej informacnej bazy ziskania vedomosti o problematike
potencialu OZE v SR a zaroven naértnut’ aktualny stav tejto problematiky v Slovenskej republike bol splneny.
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SR 2020, domacnosti
w MHSR 2030

i IRENA Reference Case 2030 spotreba tepla 4763 GWh
= IRENA Remap 2030 spotreba elektriny 5874 GWh

Zdroj: Energetika 2020
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https://www.irena.org/publications/2020/Oct/Renewable-Energy-Prospects-for-Central-and-South-Eastern-Europe-Energy-Connectivity-CESEC
https://slovak.statistics.sk/wps/portal/3b32dcbd-9b01-411b-a301-ee764a12cacc/!ut/p/z1/rVNdl5owEP01PEImCZ99Y3FFtmhXWUTzsgcwAlU-Fljp_vvG1oe2p6I9p_OQk2TunczMnSCGNohV8anI4r6oq_gozlumvy4Nz3x4wDaAoU3AewonSzewMKiAoh-Atf_8E-AaLxi8xSII1-aSPk41xK67Q0e98B3XnqmGD2D6rgaePQtX1pJSsOl9fLhiNtzHHwGw8frXiCGWVn3T52hbJ12cy91Bbt4TCcRyLA5xWnAJTh3vDx-_3tCEkl2a7GQrASyrGCdyTMWOc0NXY0zSOE3PsZu02KHtXejollhsvFXR-b0bao4CFnABTINnYluq60xWX6bgvTjEDHydAOALYEzwW2k-IVYkpTKkpQKK4BCqYwt03dKwCup5ZO0qoWaGWMv3vOWt8t6KSc77vuk-SSDBMAxKVtfZkStpXUrwN0pedz3a_I5EW9Fg42qDPxMUnQo-oLCq21J8nuAf9Zv9URsmpvASrJoWoWJ_zpO0c2cu8mziPpeLal-jzV2xBbX4-vbGbDGtddXzb6K6_z6uTRkKK036IR9Wj_t5ryVaVr5OfB7Z3wFZ-P60/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/

Priciny a moznosti

metodika

stabilita legislativy
* spoloc¢né postupy kompetentnych

* preberanie dobrej praxe zo zahranicia

 ciele podielu OZE na energetickom mixe

* poziadavky udrzatelnosti
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15




Potencial OZE v SR

Oddelenie
OZE

14 000
12 000
10000
« vyskum
£ 8000 ’ v
< vyucba
26000 osveta
4000 kooperacia
2 000
0 — —— — —

Biomasa Slnecna tepelna Fotovoltaika Vodna energia Geotermalna energia Veterna energia



Potencial OZE v SR Biomasa

Udrzatelnost!
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https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2021/11/CountriesReport2021_final.pdf
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Udrzatelnost!
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BIOHOSPODARSTVO

Stratégia pre udrzatelné biohospodarstvo — 2012

Vsetky odvetvia hospodarstva, ktoré vyuzivaju obnovitelné biologické zdroje zo zeme
a mora, ako aj biologicky odpad na produkciu potravin, krmiva, biomaterialov a
energie.

1. Vyvoj novych technoldgii a procesov v oblasti biohospodarstva

2. Posilnenie trhov a konkurencieschopnosti v sektoroch biohospodarstva

3. Presadzovanle uzsej spoluprace tvorcov poI|t|ky a zalnteresovanych stran
G G 2

Biomasa
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Udrzatelnost!
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SCENARE PRE UDRZATEL'NE o
BIOHOSPODARSTVO Udrzatelnost!
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Regional biomass availability and energy potential
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PLATFORMA

PRO BIOEKONOMIKU
Ceské republiky

|V

m Projekty a publikace Dokumenty Clenové a partnefi Slovnik pojma Aktuality Kontakty

Udrzatelnost!

O nas Platforma pro bioekonomiku Ceské republiky (dale Platforma) vychadzi z definice bioekonomiky, kterd zahrnuje

produkci obnovitelnych biologickych zdroji (OBZ) a jejich zpracovani na potraviny a krmiva, zpracovatelsky pramysl

Clenstvi vyuzivajici OBZ a bioenergetiku. Zakladem bioekonomiky je zemédélstvi, lesnictvi, akvakultura, potravinaisky promysl,

L energetika, chemicky priomysl| a biotechnologickd odvétvi. Vzhledem k interdisciplinarnimu charakteru zahrnuje celou
Sekce vzdélavani a transferu

7nalosti fadu odvétvi, kterd produkuji, vyuZivaji nebo Fidi obnovitelné biologické zdroje a aktivity vézané na vyzkum celé Fady

procesl a jejich dalsiho vyuziti. Clenové Platformy se postupné zarazuji do tymd, které se zabyvaji konkrétni oblasti IRENA Remap 2030 MHSR 2030

vV | VvV V|V

Sekce socio-ekonomicka bioekonomiky.

https://bioeconomy.czu.cz/cs
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Udrzatelnost!

https.://www.pv-magazine.com
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https://pbs.twimg.com/media/Dpt77riU8AI97xg.jpg https://www.pv-magazine.com


https://www.narasolar.com/en/nara-solar-joins-the-french-agrovoltaic-association/
https://www.pv-magazine.com/2020/07/23/special-solar-panels-for-agrivoltaics/
https://www.pv-magazine.com/2020/10/02/agrivoltaics-for-pear-orchards/
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4 .
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mini 100 kW -1 MW
mikro 35 kW - 100 kw
pico do 35 kW

STN 75 0128

IRENA Remap 2030 MHSR 2030
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S, *

100 kW -1 MW
5 kW - 100 kW
do 5 kW

IRENA Remap 2030 MHSR 2030
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Vortex turbine B-200

70 —100 kW
e

11 -59,99 rkm

Legenda:
@ vodomerna stanica
vodny tok

l:] vodna plocha
l:] rozvodnica

4 vasiessidlo
N
A

IRENA Remap 2030 MHSR 2030

Mini Axial flow turbine

0,6 =5 kW

Vortex turbine ZOTLO TERER
15 -50 kW 10 kW
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Potencial OZE v SR Geotermalna
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STATNY
GEOLOGICKY USTAV
DIONYZA STURA

IRENA Remap 2030 MHSR 2030

© 2017 5GUDS, Esprit, s.r.o. _
Sluzba je verejnosti pristupna bezplatne. Vyuzitie (dajov spristupnenych sluzbou predpoklada zaclenenie ochrannych znakov (copyright SGUDS).




Potencial OZE v SR Geotermalna
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STATNY
GEOLOGICKY USTAV
DIONYZA STURA
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© 2017 5GUDS, Esprit, s.r.o. _
Sluzba je verejnosti pristupna bezplatne. Vyuzitie (dajov spristupnenych sluzbou predpoklada zaclenenie ochrannych znakov (copyright SGUDS).
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Potencial OZE v SR Veterna
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B a C — podmienecne vhodné uzemia
A — nevhodné uzemia

https://www.enviroportal.sk/standardy-a-limity-pre-umiestnovanie-veternych-elektrarni-a-veternych-parkov-v-sr



Potencial OZE v SR Veterna
el Gt

EEVERORORAVSKY)
gy ShR

@agllis Cramam )
Gl

{oexdp
Rim veky
Chneeindont]
/i ) C '-
: 5ZABOLCSISZATMARIBERECH
HRERNIRE) 10 MV ; "
Bz |
gedieiths] &
@ mvﬁ‘lh AN

CHGRINOSONIS O HON]

KO MATOMAE SZIE RGO » O & ; > ] Leaﬂeuswm@||owueﬁnynazkamappslmsclaimeu@o;:érl:é;afg
https://www.enviroportal.sk/standardy-a-limity-pre-umiestnovanie-veternych-elektrarni- a-veternych parkov -V-Sr https://globalwindatlas.info/



Potencial OZE v SR Rekuperacia, TC

° ° ° ~ H -]
Bilancia objektu B. Némcovej 10-12 lé\é):}:

rrrrrrr - //l \Qh,.,. /‘ft\ /.\-x o7
. /5 ¥ \.\ s //. e, Pot” ,'-—«-\ // NG / .
u\ / " — X g / ‘\. /
J \\. B
\ , 4
= "/ W
\'\ /j 150,00 ® vzduch
1 « voda
,,,,, . poda
 odpad - kanalizacia
e odpad - vetraci vzduch
[ ]
= a g Sep = n Fet 3 g Se Dec|Jan Feb
w— RE H k — Sy BA ELEK k -t |







Zaujem

samospravy
spravcovia budov
infrastruktura
obcCania

Digitalny atlas SR

Vedomosti

energeticka vyucba
ekoenergetika
ekolodgia
environmentalistika

Data
mracno bodov
vrstvy zaujmov
volne dostupné
prémiové sluzby

Prilezitosti

samospravy
spravcovia budov
infrastruktura
obcania




Digitalny atlas SR Narodny zaujem

dialkovy prieskum
laserové skenovanie
mracno bodov
vysoka presnost
2 body su nosiémi dat
i ‘ otvorené data

algoritmy

volitelné vystupy
predikcie

;;i,\ ﬁa -‘_L qé" simulacie




Digitalny atlas SR Narodny zaujem

. dialkovy prieskum

. laserové skenovanie
. mracno bodov

e  vysoka presnost

. body su nosicmi dat
 otvorené data

e algoritmy

* volitelné vystupy

. predikcie

I e o 11
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I parkoviska: 2% Il Zelezniéna trat’: 5% I parkoviska: 8%
I komunikacie: 20% [ parkoviska: 4% [ komunikécie: 6%
I spevnena plocha: 11% [ komunikécie: 13% [ spevnena plocha: 0%

[ spevnena plocha: 19%
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Narodny zaujem

dialkovy prieskum
laserové skenovanie
mracno bodov
vysoka presnost
body su nosicmi dat
otvorené data
algoritmy

volitelné vystupy
predikcie

simulacie




Digitalny atlas SR Narodny zaujem

. dialkovy prieskum

. laserové skenovanie
. mracno bodov

e  vysoka presnost

. body su nosicmi dat
 otvorené data

e algoritmy

* volitelné vystupy

. predikcie
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Budovy

* krajské mesta

* okresné mesta
* mesta
e obce

Digitalny atlas SR

Terén Infrastruktura

¢« lesy * elektriza¢na sustava
« pdda e plynovod

¢ rieky * cesty

 plochy pre VE « CIT

Metodika

* legislativa
» predikcie
e analyzy

e algoritmy
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Hladajme moznosti a rieSenia,

nie vyhovorky!
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Podpora OZE v SR
PLAH EOBHOVT: KOMPLETNY PLAN OBNOVY AKTUALITY

Investicie do vystavby novych zdrojov elektriny z OZE; 18 mil. €; 0,5-50 MW

Investicie do modernizacie existujucich zdrojov elektriny z OZE (,,repowering”) - BPS
Investicie do modernizacie existujucich zdrojov elektriny z OZE (,,repowering”) - VE
Investicie do zvySovania flexibility EE sustav pre vysSiu integraciu OZE - batériové systémy
Investicie do zvySovania flexibility EE sustav pre vysSiu integraciu OZE - precerpavacie VE
Investicie do vystavby novych zdrojov elektriny z OZE

Investicie do modernizacie existujucich zdrojov elektriny z OZE (,,repowering”) - BPS
Investicie do zvySovania flexibility EE sustav pre vysSiu integraciu OZE - batériové systémy
Investicie do zvySovania flexibility EE sustav pre vysSiu integraciu OZE - vyroba vodika
Vlyzva - Spustenie schém podpory na mobilizaciu Uspor energie a zelenej obnovy

Pilotna vyzva na podporu budovania nabijacej infrastruktutry pre obce/VUC

Vyzva na podporu budovania nabijacej infrastruktury pre podnikatelov - 1. kolo

Vyzva na podporu budovania nabijacej infrastruktury pre obce/VUC - 1.kolo

Vyzva na podporu budovania nabijacej infrastruktury pre podnikatelov - 2. kolo

Vyzva na podporu budovania nabijacej infrastruktury pre obce/VUC - 2.kolo
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Abstrakt

Jednou z dolezitych uloh prevadzkovania ariadenia elektrizacnej ststavy, alebo jej Casti, je udrzanie stability.
Nejedna sa iba o staticktl stabilitu ale hlavne o dynamicku stabilitu, ktora méze byt narusena prudkymi zmenami
stavu siete hlavne na strane spotrebitel'ov alebo generujucich zariadeni na baze OZE [6], [7]. Prispevok sa zaobera
niektorymi teoretickymi problémami riadenia ES obsahujicej obnovitelné zdroje energie pomocou smart
spotrebicov, s cielom zniZzenia rizika naruSenia stability a zniZenia strat, ktoré mozu vzniknat’ pri rychlych
zmenach vykonov OZE (vietor, slnko)

Abstract

One of the important tasks of the operation and management of the electricity system, or part of it, is to maintain
stability. This is not just about static stability, but mainly about dynamic stability, which can be disrupted by sharp
changes in the state of the network, mainly on the part of consumers or generating equipment based on RES. The
paper deals with some theoretical problems of EC management involving renewable energy sources using smart
appliances, in order to reduce the risk of stability disturbances and losses that may arise from rapid changes in
RES performance (wind, sun)

KPucové slova
Stabilita, OZE, smart spotrebic, riadenie ES.
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Stabilita siete

Stabilita elektrickej siete alebo jej Casti méze byt narusena v dosledku nepredvidatelnych zmien na strane
spotrebitelov alebo neplanovanym znizenim alebo zvySenim vykonu generdtorov. Prvy jav nastava pri
neocakavanom vypnuti alebo zapnuti spotrebi¢ov vysSieho vykonu [1]. Druhy popisany jav nastava hlavne pri
vyuzivani obnovitel'nych zdrojov energie (OZE) [2]. Prudkd zmena spotreby alebo vyroby elektrickej energie
mdze mat’ za ndsledok narusenie dynamickej stability siete alebo jej casti [3].
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Obr.1 Stabilna a nestabilna oblast’ vykonovej Obr.2 Priebehy vykonov a krivka kyvu pri strate
charakteristiky synchonizmu
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Takato zmena moze nastat’ hlavne pri vyuzivani OZE. Ako ukazku takejto rychlej zmeny vyrabanej energic je
mozné uviest’ grafické zobrazenie zmeny vykonu elektrarne v dosledku rychlej zmeny slne¢ného ziarenia (Obr.
3). Nasledne sa menil aj vykon slnecnej elektrarne. Zavisi len od plochy slne¢nych panelov o aky vykon sa jedna.
Presny ¢as poklesu nie je mozné ur¢it’. Hoci na zaklade r6znorodych predpovedi je mozné predpokladat’, s uréitou
pravdepodobnost’'ou, pokles vyroby energie, ale presny rozsah a cas trvania danej zmeny zavisi len od aktualneho
stavu pocasia. Dlhodobé zmeny vykonu by sme mohli predikovat’ s urcitou pravdepodobnost'ou ale rieSenie
aktudlnej stability siete je dost’ komplikované.
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Obr.3 Zavislost’ priebehu slneéného ziarenia pocas slne¢ného dia a v ¢ase burky
ReZim elektriza¢ného systému pri vyuZivani OZE

Predpokladame, Ze mame dostatoéne velky systém, ktory obsahuje vyrobu, prenos, distribiiciu a spotrebu
elektrickej energie. Uvedeny systém je mozné opisat’ vztahom
S ={Gy.Gn Sy S}
pre ktory plati n <K m;
pre zékladny rezim

MG =X alebo EG =X S +A,
G; - vykon generatora
S; - prikon spotrebica
i, ], - indexy
n - pocet generatorov vykonu
m - pocet spotrebicov
ng - pocet generatorov zapnutych v Case t
my - pocet spotrebicov zapnutych v Case t
At - straty v sieti v Case t

Zopnutie alebo vypnutie akéhokol'vek spotrebica alebo zdroja, ktorého vykon je omnoho mensi ako vykon siete
v danom okoli, nema velky vplyv na rezim siete. Vyrovnanie medzi vykonom zdrojov a celkovou spotrebou
vratane strat, prebicha pomocou automatiky alebo iba na zéklade vnutornej samoregulacnej schopnosti siete /
zmena napétia v jednotlivych uzloch/. Problémy vznikaji pri ndhodnom odpojeni vel'kého poctu spotrebicov,
prenosového vedenia, alebo casti distribucnej siete alebo generatorov, ktorych sumarny vykon je porovnatelny
s vykonom siete (Obr.1),(Obr.2), alebo jej casti ( 0,05- 0,3 nominalneho vykonu zdrojov siete). Napr. pri odpojeni
10% spotrebicov, uvolni sa radovo 14% -16% energie. Castokrat nastava problém, ak prebehne nasledna opaéné
komutécia a pri napr. odpojeni spotreby sa tato znovu pripoji spat. Vtedy musi systém reagovat’ dvakrat. 1 —
prudké zniZenie vyroby energie na strane zdrojov; 2 — prudké zvysenie vyroby v dosledku zvysenia spotreby.
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Smart spotrebice a ich iloha

Smart spotrebice, pre tcely tejto publikacie, st zariadenia, ktoré je schopné reagovat’ na stav siete s cielom znizit’
zmeny, ktoré nastali [4]. Hlavnou tlohou danych spotrebicov je vypnutie spotrebica v pripade, Ze v sieti je
nedostatok energie (znizil sa vykon napr. slnecnej alebo veternej elektrarne) alebo sa zapnut’ v pripade prudkého
narastu energie z OZE. V roznej Casti ES je tento vplyv rézny (Obr.4). Najmarkantnejsi je v okoli vzniku danej
zmeny a so vzdialenost'ou od miesta poruchy sa meni intenzita aj velkost’ sledovanej zmeny.

Obr.4 Vplyv poruchy na rdzne Casti elektrizacnej siete

Vsetky zmeny stavu smart spotrebiCov st mozné v takom rezime aby nebola naruSena zakladna funkcia
jednotlivych zariadeni. Zakladnou ¢innostou jednotlivych spotrebicov je zopnutie plného vykonu alebo jeho
vypnutie ak spotrebi¢ bol zapnuty. Doba printitenej komutacie a energeticky zisk z nej zavisi aj od rezimu
zat'azenia daného spotrebica pre samotnou komutaciou (Obr.5).
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Obr. 3 Priebeh zmeny stavu spotrebica pri a./ slabom a silnom zat'azeni, b./ pri viacnasobnej komutacii

Zmena stavu spotrebica pri réznom zat'azeni pri jednorazovom pouziti a pri viacnasobnom vyuziti (Obr. 5)
v ramci jednej poruchy. Celkové mnozstvo disponibilnej energie zavisi od poctu spotrebi¢ov a dobe komutacie a
je mozné urcit’ zo vztahu:

n m

Ezzzpl*dTlJ

i=1j=1

kde Pi - vykon spotrebica

dTi,j - cas Cinnosti spotrebica v rezime regulacie
Jednotlivé smart spotrebice je mozné charakterizovat’ v zavislosti od umiestnenia, spdsobu ovladania, pripojenia
a zamerania. V sulade s poslednym kritériom sa jedna o vykurovacie a chladiace zariadenia vratane klimatizacii,
zariadenia na pripravu teplej uzitkovej vody, prepravné a ¢erpacie zariadenia a iné.
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Vysledky prace

Na zaklade dlhodobych merani prechodovych charakteristik smart spotrebi¢ov je mozné uviest’, ze kazdy smart
spotrebi¢ meni mnozstvo disponibilnej regulacnej energie nielen od nominalneho prikonu ale aj od prechodove;j
charakteristiky rezimu v ktorom sa nachadza. Ten isty spotrebi¢ mdze poskytnut’ znizenie odberu napr. od toho
ako blizko sa nachéddza k hranic¢nej situdcii. Napr. ak ohrieva¢ vody bol prave zapnuty a teplota vody vo vnutri
bola blizko dolnej hranici zopnutia a zadroven prebicha odber vody, to oslobodena energia je omnoho mensia ako
ked’ neprebieha odber alebo nahrievanie vody je blizko hornej hranici teploty vody a moze byt relativne dlho
vypnuty. Pri potrebe zvysit’ spotrebu (OZE vydava viac energie) najviac energie je mozné odobrat’ ak stav teploty
vody je pri dolnej hranici a prebiecha odber vody. Pri aplikacii velkého poc¢tu smart spotrebi¢ov je mozné uvidiet’
podstatni zmenu $irenia vplyvu poruchy (Obr. 6).

N

_/\

> ‘ —

Obr. 4 Vplyv poruchy na rozne Casti elektrizacnej siete pri vyuziti smart spotrebicov

Velkym problémom vyuzivania smart spotrebi¢ov daného typu je meranie a odhad jednotlivych portch v systéme.
Jedna sa o vstupné prvky daného spotrebica, ktoré odhadnu, ze v sieti prebehla zmena, ktort treba ¢o najskor
eliminovat. Ako vychodiskovymi mézu byt registracie objavenia sa niektorych harmonickych zékladnej
frekvencie, impulzy prudu alebo napitia a pod. V stcasnosti prebieha meranie napitia v zasuvkach viacerych
objektov v rdoznych castiach mesta a vidieku. Po spracovani ziskanych vysledkov bude mozné vytvorit
odporucania na vznik vstupnych zariadeni do jednotlivych spotrebicov alebo komutacnych zariadeni do zasuviek
na pripojenie spotrebicov.

Zaver

Vyuzivanie aktivnych smart spotrebicov pre zvysenie statickej ale aj dynamickej stability siete moéze mat’ velky
vyznam nielen pre prevadzkovatel'ov elektrizacnej siete ale aj pre samotnych spotrebitel'ov[8], [9] . V pripade, Ze
spotrebitel’ ma viacero pripojnych miest s viacerymi smart spotrebi¢mi, je mozné ze moze ziskat' ini sadzbu,
podobne ako je to pri ré6znych tarifdch. Nie je vel'kym technickym problémom vytvorenie Specidlnych meracich
zariadeni, ktoré budu sledovat’ pocet a velkost reakcii spotrebi¢ov na zmenu stavu siete.

Uvedenymi zariadeniami je mozné znizit' aj zat'aZenie siete v Spickovych intervaloch vysielanim Specifického
signalu. Na rozdiel od znameho HDO, ked’ bolo potrebné obmedzit’ spotrebu vo vybranom podniku, t.j. vypnut
spotrebi¢, v tomto pripade sa jedné len o kratkodoby presun odberu, popripade kratke prediZenie Ginnosti smart
spotrebicov. Pritom nie je narusend zakladna funkcia spotrebica. Ale ak zoberieme napr. len v rannej $picke milion
domacnosti, ktoré si zapna 1-2 kW cajnik v priebehu jednej hodiny, jedna sa o velky energeticky impulz. Taktiez
je potrebné brat’ do tivahy pocty chladniciek, mrazni¢iek, klimatizacii alebo elektrického vykurovania a pod.
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Uvod

® Prispevok je zamerany na

» analyzu vplyvu obnovitelnych zdrojov energie na ustdlené rezimy energetickej
sustavy

® moznosti vyuzitia smart technologii na znizenie vplyvu nerovnomernosti a rozptylu
danych druhov energie na kvalitu doddavanej energie.

» \yuzivanie smart fechnologii vo forme aktivhych dynamickych spotrebicov
reagujucich na stav siete umozni znizenie vplyvu dynamickych narazov
vyzvanych nerovnomernostfou obnovitelnych zdrojov

» Aktivnha reakcia spotrebicov v zavislosti od stavu siete zlepsSuje ekonomicke
parametre vyroby, prenosu, distribucie a spofreby energie.
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Vplyv poruchy na r6zne Casti elektrizacnej siete
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Obr.1Stabilna a nestabilna oblast’ vykonovej charakteristiky

Obr.2 Priebehy wvykonov a krivka kyvu pri strate

synchonizmu
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Obr. 2 Typy spotrebicov

Zmena priebehu stavu spotrebicov
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Obr. 2 Typy spotrebiéov

Zmena priebehu stavu spotrebicov
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Priebeh zmeny stavu spotrebica

Zmena stavu spotrebica Mozna trajektdoria zmeny stavu
pri r6znej Urovne zataze spotrebica
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Rozdelenie smart spotrebicov
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Vykonovéeé zatazenie / odlahcenie siete pri zmene komutdcie
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/aver

V danom prispevku st uvedené niektoré smery vyuzivania smart technologii na
riadenie elektrizaéného systému S0 zaradenymi obnovite'nymi zdrojmi.

Predpokladom pre uspesné riadenie je dostatok disponibilinych spotrebicov
a zdrojov, ktoré by svojou cinnostou reagovali na moznii zmenu vykonu
obnovitel'nych zdrojov.

Obsah pojmu smart sa odliSuje od mnohych znamych definicii, ktoré maju za
ulohu monitorovat’ a nasledne riadit’ spotrebu jedného subjektu.

V budtcnosti je potrebné analyzovat rozlicné parametre clektrizacnej siete, na
zaklade ktorych bude mozné urcit’ stav siete a vytvorit’ predpoklady pre aktivne
zaradenie smart spotrebic¢ov do siete.
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ZDROJE A PODMIENKY PRE DALSI ROZVOJ VYROBY A POHYBU
AUTOMOBILOV NA
SLOVENSKU

Jan LeSinsky, doc. Ing., CSc.
jan.lesinsky@stuba.sk

Abstrakt

Uz viacej ako 50 rokov obyvatelia Eurdpy maji moznost zabezpecit' dostatok potravin, sebestacnost,
v priemyselnych Statoch aj moznost’ prezitia bez ohrozenia zivota. Tri udery v ostatnych rokoch toto konstatova-
nie komplikujii — moZznost’ intenzivneho prechodu na “energeticky mix“ v pohonoch, vel'mi znicujuca globalna
pandémia COVID a vojna na Ukrajine. Otazky budiiceho smerovania - AKY priemysel rozvijat, CO bude mat’
moznost kazdy $tat predat’ a ¢o kupit’, KDE investovat, AKO vzdelavat’ I'udi dostavaju podtén prezitia na pri-
meranej urovni ... Pri deleni kontinentu na Zapad a Vychod niektoré Staty uspesnejsSie vyuzivali potencial, nie-
ktoré menej tispesne. Slovensko ako stéast Ceskoslovenska, od devitdesiatych rokov 20.-tého storo¢ia samo-
statne, patrilo a patri medzi priemyselné $taty tradicnych vyrob. Od konca 80-tych rokov tispesne prebudovavalo
malo kreativne hospodarenie, na systém zacleneny do ,,celo-kontinentalnej spoluprace. Po roku 1990 prudké
znizenie hrubého domaceho produktu ( za tri roky na polovicu) aj skokovity narast nezamestnanosti (z temer
0%-nej na 30%-nu) ohrozili pud sebazadchovy obyvatel'stva. Pomaly rastici zdujem o zru¢né obyvatel'stvo, dove-
ra overena postupnym vstupom niekol'kych investorov, prerod hlavne strojarskej orientacie na vyroby automobi-
lovych dielov i zvladnutie vtedy silnejiceho tlaku na kvalitu, elektroniku, zmeny v materidlnom svete, dostalo
Slovensko aj k velkym vyrobam dneska, zavislym na zodpovednom hospodareni s materidlmi a energiou, [L1],
[L9].

1.0 Uvod
Stucasny stav vo svete automobilov a kroky do roku 2030 — zmeny a zmeny zmien.

a) Clovek v aute i jeho vlastnik sa stava su¢astou globalneho sveta, prepojeného rozsiahlymi moznostami
informac¢ného a komunikacného systémov v aute aj mimo neho. K mega-trendom dneska patri rieSenie
,»Cyber Safety, teda kybernetickej bezpec¢nosti, lebo snimace, aktuatory, kamery a d’alSie elektronické
zariadenia (radar, LIDAR, rontgen) su zavislé na podmienkach — atmosférickych (pocasie - dazd’, sneh),
znecistenia jazdnej drahy i vybavy infrastruktiry najmai okolo automobilu.

b) Potreba umnej spoluprace dodavatel'ov a findlnych vyrobcov z hl'adiska vzajomného plnenia kritérii
presnej vyroby, kreativity, rieSenia logistiky a i., je vel'mi zavisla na l'udskych zdrojoch — komunikacia
je uz globalna, vybavenost’ jazykovymi schopnostami aj poznanie kultary je citlivd, v multikultirnych
prostrediach vyrob neméze byt Skodlivo kriticka...Legislativa je na kontinente temer rovnaka, ale jej
globalne poznanie je podmienkou rozSirovania spoluprace a obchodu.

C) Za najzlozitej§i problém dneska povazujeme energeticku dostato¢nost’ a udrzatelnost’ aj v dopravnych
prostriedkoch vratane sprisiovanych noriem emisii. ,,Energeticky mix“ by mal a bude pre individualnu
dopravu podmienkou zniZzenia vplyvu na zivotné prostredie (emisie vratane hluku). Pevné Castice
z dopravy (oter pneumatik, cesty i dial'nice, mikro- Castice z vyfukovych plynov, a i.) st tiez pod drob-
nohl'adom. V ostatnych rokoch klesajuca moznost’ spoluprace (aj menSimi moznostami migracie pra-
covnikov, nepredpokladanymi t'azkostami pohybu tovaru, ...), ochoreniami izolovanymi va¢simi skupi-
nami obyvatel'stva - karantény, malo podporované ochranarske procesy — fondy aj sektorové...

2.0 Globalne zmeny a plany

Rozhodnutia o troch skupinach o¢akavanych zmien pre automobilovy priemysel a cely sektor okolo automobilov
zasiahne rozsiahle pracovné prilezitosti. Aj ked’ vo svete (kde rychlo pribuda obyvatel'stvo — zaciatkom 20 storo-
¢ia bolo na planéte 1,5 miliardy obyvatel'ov v budiicom roku uz ich bude 8 miliard) stagnuje podiel pracujucich
v priemysle — je to cca 20% obyvatel'stva planéty, v najblizSom desat’ro¢i azda prave d’alej komentované zmeny
,udrzia® toto Cislo temer rovnaké. Na rozdiel od pol'nohospodarstva - tam v ostatnych 25 rokoch klesol podiel
pracovnych sil zo 40% na 31% - podiel pracovnych sil stapol v sluzbach - z 32% na 45,5% [L12]. Na Slovensku
podl'a medzinarodnych porovnani mame v pol'nohospodarstve 3,9%, v priemysle 22,7% av sluzbach 73,4%
pracovnych sil.

Ak vychadzame z predpokladov, Ze prorastové faktory by sme mohli definovat’ v troch skupinach potrebnych
¢innosti, a to:

A) Investovanie do budicnosti
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B) Posilnenie produktivity
C) Mobilizaciu pracovne;j sily,
potom pre Staty v strednej Eurdpe ocakavame nutnost’ rieSeni niektorych nedostatkov:

ad A) zniZenie energetickej naro¢nosti, investovanie do infrastruktiry (dial'nice, kvalitné cesty, servis), podpora
inovacii ekosystému, podpora rozvoja regiéonov a miest,

ad B) zvysenie produktivity vo verejnom sektore, integracia trhu v oblasti sluzieb — napr. digitalizacia,

ad C) zvysenie flexibility na trhu prace, rozsiahle zapojenie neefektivnej pracovnej sily, sem patri aj ,,prorasto-
vé“ pristahovalectvo.

Do tejto skupiny dévodov o¢akavanych zmien patri aj doterajSie mozné ,,spolichanie sa“ auto priemyslu (AP) na
ziskant déveru v minulosti aj optimizmus v oCakévaniach pre buducnost. Hlavné pozitiva si: demograficky
vyvoj (svet sa rozrasta tempom zvySovania poc¢tu obyvatel'ov v tomto desatro¢i az 77 milidnov ro¢ne), existen-
cia infrastruktiry (cesty, rychle cesty, siet’ plniacich stanic a autoservisov), je inovativny - od navykov postup-
ného vylepSovania mechanického diela, pribudajuca akcelerdcia vybavenia automobilov pocitaémi a softvérom,
vratane informacnej a komunikacnej techniky (IKT), aj schopnost’ uz vybavenych pracovisk vyskumu a vyvoja
mnoho miliardovymi roénymi dotaciami vratane ,,presunu“ vel'kého podielu prace a zapojenia I'udi na pracovi-
ska dodavatelov, [L7], [L9], [L11].
ALE zmenili sa podmienky !
- Individudlne vlastnictvo automobilu zac¢ina byt nahradzované moznym spoloénym vyuzivanim, ale
COVID pribrzdil tito moznost’,
- Siete vplyvaji na spdsoby vyroby aj sluzieb — hlavne na planovanie, diagnostiku, tidrzbu,
- Potrebné prepojenie virtudlneho sveta so svetom fyzickym (i4.0) pod vedenim clovekom je potrebné,
ale aj riskantné !
Postupne sa meni pohl'ad na moznosti alternativnych postojov zakaznika
e bude mat’ zdkaznik nad’alej doveru k osobnym automobilom (OA), k vyrobcom OA ?
e st udaje na monitore OA ( a v jeho pocitacoch ) pracovné ¢i osobné ? Miera zneuzitia je vel'mi ohrozu-
juca !!!
e ponukané obrovské moznosti ziskania aj spracovania dat su exkluzivne, a buda primerane chranené ?
e za vyrobcov hovori skiisenost’ i vyskum a vyvoj, ale je dostatocny ? so zarukou plnenia budticich naro-
kov?
e vyrobca ziskava aj vsadenim na emocionalitu, v raciondlnej situécii je to to isté ?
e spojenie vyrobca - uzivatel’ je zavazné ¢i zavézujuce ?

Tlak na novu techniku i inovacie je vel’ky, exponencialne rastie vybavenie automobilov poé¢itaémi a programami
(HW) a (SW), vo vybavach automobilov st to uz desiatky miliénov riadkov softvéru, ale chyby mo6zu byt ka-
tastrofalne — ako prikro¢ime ku kvalitativnej zmene ? Ako sa rozhodne vécsina? Ako rychlo budu zjednotené
normy, aby sme tvorent infraStruktiru informacii, komunikacie a pohybov vsetci bezpecne zvladali? Kl'icové
pre budicnost’ bude zvladnutie kvality na irovni moznosti, lebo

a) Vyroba bude vyuzivat modulovua a post- modulovu koncepciu, nové technoldgie, nové metddy paralel-
ného vyvoja — vyroby — i prevadzky, ovladaného z jedného centra...V potrebe pracovnikov to ovplyvni
13% z tych, ¢o patria do ,,vyroby automobilov*, vratane 19% pracujicich u dodavatelov.

b) Vyzivanie energie (v AP hlavne na pohon) bude prechadzat’ na ,.energeticky mix“, ktory umozni po-
stupne pretvarat’ auto zo spotrebitel'a energie (tepelny stroj, elektrospotrebic, ...) na stroj meniaci formu
energie (aj elektrick(l) a z nej na mechanick pracu,

¢) Prevadzka automobilov (45% pracovnikov je z tych okolo automobilov ,,doprava®) bude mat’ charakter
spolo¢ného vyuzivania prilezitostne automobilu, ako stéast’ dopravnej sluzby (v sluzbach pre auto je
23% zamestnancov), resp. nového mobilného systému.

Nie je pravdepodobné, aby pri realizicii prednosti, bolo ich uplatiiovanie metédami VSADE VSETKO
a NARAZ. Individualna zodpovednost’ (hygiena, kultura, osobné vzt'ahy ¢lovek — stroj, ¢lovek ako sucast’ pohy-
bujuceho sa priestoru na ceste itesne nad terénom), dodrziavanie zasad, noriem, pravidiel a zdkonov prinesie
eSte mnoho otaznikov. Zavadzanie robotov bude podporovat’ zniZzovanie podielu vo vyrobe a mozné zvySovanie
v sluzbach.
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Hlavné zmeny
Zmena 1.: Koncepcia vozidla
V minulom storoci bola koncepcia pod stalym zdujmom technikov ako koncepcia stroja z hl'adiska mechanické-

mudrenie automobilovy priemysel zaznamenal v tejto oblasti pod vplyvom plnenia kritérii bezpecnosti posadky
(deformacné zony, priputanie bezpecnostnym pasom, vzduchové vankuse). Z ekonomického hl'adiska to bolo
prisposobenie rieSeni pre montdzne linky, robotizaciu i del'bu prace pre dodavatel'ov, od unifikacie dielov, ne-
skor platformizacia a dnes uz modularizécia... Na obr.1 je priklad vyznacenia modulov alternativne umoznuja-
cich na jednej montéznej linke vyrabat’ niekol’ko druhov vozidiel jednej skupiny typov, ktort vlastne generacne
urcuje spoloc¢na Cast’ — tu oznacena J1.

Zdanlivo by sme si mohli predstavit’, Ze doddvanie modulov i systémov zmensi pocet dodavatel'ov pre finalneho
vyrobcu (kontraktorov, Tier 1) a tym aj menS$ie zapojenie firiem do del'by prace. V skuto€nosti pri variabilite
poziadaviek zdkaznikov obrovsky ndrast zaznamenali prave dodéavatelia Tier 1. Aj na Slovensku mame takych,
ktori samostatne maju ,,svojich® az tisic dodavatelov komponentov, dielcov. Tie umne zmontuji do modulov,
resp. systémov a dodavaji ich v blizkosti na prave montované auto finalnym vyrobcom.

Zmena 2.: Materialy

Vedecko-technicky pokrok po druhej svetovej vojne v Eurdpe, Severnej Amerike a Japonsku aj z dévodov na-
rastajiceho poctu obyvatel'ov a pribiidania vyrobkov, nuti tvorcov zniZovat’ hmotnost’ vyrobkov z ekonomického
hladiska, ekologického hl'adiska, spotreby energie a materialov vyrabanych z pévodnych mineralov, napriklad aj
normami ,.tla¢iacimi* na tvorcov recyklovatelnych rieseni. V obr. 2 st priklady, ktoré poukazuju na cesty i
kvantifikovatel'né pokroky, [L2], [L3].

VW Gr.
MQ@B - modularna prie€ne ¢lenena konstrukcia,
MLB - s pozdiznym uloZenim motora,
MEB - pre elektro-pohon

TOYOTA
TNGA - "TOYOTA new global architecture”

@ - ¢elo vozidla (predny naraznik, ventilator chladenia a klimatizacie, predna maska,
umiestnenie svetlometov, kamier, senzorov, a i.)
- karoséria s konzolou riadenia, sedacky a vzduchové vankuse, vnutorné €asti dveri,
ovladanie prevodovky, strop, podlaha, a i.

- moduly delenia interiéru a spevnenia,

- priestory a vonkajsi tvar zadnej ¢asti karosérie, interiér odkladacieho priestoru,
svetelné efekty, elektronické zabezpeclenie, senzory, kamera, radar,
@- spolocna éast’ pre jednu generaciu - rovnaké rieSenie usporiadania hlavne -
panelova a pristrojova doska, prvky IKT s pocitaovym vystupom, LIDAR,
podla velkosti pohonny agregat

Obr. 1.: KONCEPCIA _ MODULY - Priklad ¢lenenia automobilu na €asti, ktoré umoziiuji vyrobu
a montaz vozidiel podl'a modulov — dve najvicsie skupiny vyrobcov — VW Gr. a TOYOTA pracuji podl'a
koncepcie modulov uz niekol’ko rokov [Zdroj: Rozne, autor]
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Obr. 2.: MATERIAL — Kovy, drevo, gumu dopiiajii v MV s niz§ou hmotnost'ou hlavne kompozity, pena

i polyméry. V AP je vyuzivanych 13 vel'mi vykonnych plastov z nich tri typy polymérov maju 2/3 zastupenie -
polypropylén- 32%, polyuretan -17% a PVC-16%. Oznacenie krizkom Oe je v priemere parametrov
zvoleného materialu [Zdroj: Rozne]

PoznamkKa - rizika: Z dovodov nedostatku mineralov a rizikovej oblasti tazby, spracovania a recyklacie komi-
sia EU spracovala stadiu [L2], kde je 16 kritickych minerdlov pre nové vyrobky s oakdvanym uplatnenim v
auto- priemysle, aj pre iné aplikacie (zdravotnictvo, IKT). Su to: vzacne zeminy, skupina platiny, niob, germa-
nium, hor¢ik, galium, antimon, berylium, kobalt, tantal, indium, fluorit, wolfram, tuha - grafit. V inej Stidii st
analyzované alternativne zdroje energie arizikové materidly pre ich rozsiahle moznosti zavadzania podla
doterajsich vplyvov vojny na Ukrajine, obmedzenia dodavky ropy a plynu z Vychodnej Eur6py [L15]. Tri mate-
ridly su urcené ako vel'mi nedostatkové pre vsetky alternativy — ocel’, med’ a hlinik a temer vSetky materidly (15)
su nedostatkové prave pre elektromobily (vratane ocele, medi a hlinika).

Zmena 3.: Energia

Zlou spravou v tejto oblasti je, ze 2/3 zdrojov potrebnej elektrickej energie (64% v roku 2020) vo svete a eSte
2/5 vyroby elektrickej energie v Eurdpe (41%) vyrabame z fosilnych zdrojov. Iba 10% elektrickej energie a 5%
primarnej energie vo svete vyrabame v atdbmovych elektrarnach a aj ked’ niekde pribudaju, bezpecnostna zdrzan-
livost’ podmieniuje Francuzsko znizit’ vyrobu na 50% svojho energetického portfolia a niektoré staty (Nemecko,
Svajéiarsko, Belgicko) prijali este pred rokom 2021 do roku 2035 uplne utlmit’ vyrobu el. energie v atémovych
elektrarnach.

EURINOEPAR%%Z\O SVET 2020

INE
1%

ROPA
OBNOV 3%
12%

26 8232 TWh|__|

PLYN

HYDRO 2%

16%

ATOM
10%

2/5 fosilne zdroje " 2/3 fosilne zdroje UHLIE

Obr. 3a,b.: ELEKTRICKA ENERGIA - V roku 2019 bol podiel jednotlivych zdrojov elektrickej energie roz-
dielny podla tradi¢nych a novych technologii na jej vyrobu. Celkom Eurdpa / svet vyrobili 4 077 / 26 615 TWh.
Portfélio zdrojov z hl'adiska produkcie CO, napr. na TWh je potom zapocitané cez nabijacky do energetického
»zhecistenia“ aj relativne Cistého zdroja — elektrickej energie z el. zasuvky. [Zdroj: BP 2021]

Zmena 4.: Pudia

.....

a podiele prace ¢loveka vo vyrobe a prevadzke automobilov. V stcasnosti sa mnohé diskusie a skutky tocia
okolo otazok ,AKE VZDELANIE MA MAT PRACOVNIK“ na prislusnom pracovnom mieste, ,,AKO
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RYCHLO ZVLADNE ZMENU“. Aj ztoho vyplyvaju dalie Glohy aciele vo vzdelavani (a vychove),
i vo vicsej spolupraci univerzit a priemyslu.

Obr.4a,4b.:a) Novy profil inZiniera—,inzinier mobility* namiesto ,,automobilovy inZzinier bude vychadzat
s roz§irenia oblasti v novych technikéach, b) pevnejsie prepojenie univerzity a priemyslu [Zdroj: [L13], autor]

Rozpis uloh pre univerzity (predtym aj pre stredné skoly), ktory vyplyva zo Zelaného stavu od odbornosti na
rozvoj spojenectva az po rast (individuality a teamu vo firme) je rozsiahly, potrebuje jednotny zdujem a podobni
odvahu na realiz4ciu ako bola v zaciatkoch potrebna na zabezpecenie ,,povinnej $kolskej dochadzky*, aby kazdy
vedel ¢itat’, pisat’ a poéitat’... Je neziaduca a nekvalifikovatelrnda NAHRADA skoly ! Akademicka pdda pre rozvoj
slobody myslenia, plni viacej uplne inych uloh ako usmernenie pod tlakom finan¢ného prospechu. Ten sa vyraz-
nejsie ziska po dostato¢nom rozvoji kreativity pre jednotlivca i firmu. Odbornost’ je orientacia jednotlivca pre
budtce povolanie, spojenectvo je uz vyberom poslania v konkrétnom zamestnani formované ,,doSkol'ovanim*
na mieru, napr. aj ,,druhou odbornou/vysokou kolou“. Rast je dosiahnutel'ny zosuladenim energetického poten-
cidlu jednotlivca a jeho usmernenim pre zvySenie pridanej hodnoty produktu firmy [L13].

3.0 Automobily a infraStruktira

Mame dialnice a rychle cesty so zapchami (ved pocet individualne sa pohybujucich automobilov sa zvysil na
Slovensku z 850 — tisic v roku 1989 na viac ako 2,5 miliona, to je uz 532 OA+MUA na 1000 obyvatel'ov) a stéle
pomerne slabu infrastruktiru pre automobilizaciu - reStauracie, bezpecné a vhodné priestory na oddych vodic¢ov
i cestujucich, osobitné zdravotnicke sluzby, servisy, plnicky paliv i minimalnu hustotu dobijaciek. Niektoré
moznosti mézeme predpokladat’ aj porovnanim situacie v inych Statoch Eurdpy i v susednych Statoch (hustota
automobilov, hustota ciest).

Na Obr. 5 je zaznamenany rozvoj dialnicnej siete za ostatnych 30 rokov. Priprava podmienok, nedostatok fi-
nanénych prostriedkov a zlozité geologické podmienky spolu s formou vlastnictva zdedenou z minulosti — roz-
siahle trieStenie pozemkov, a dalsie kroky - neprospievaju k rychlejSiemu napojeniu Slovenska k zapadnej Casti
kontinentu ani na pohyb medzi dodavate'mi a zdkaznikmi v priemysle a sluzbach. D4 sa oCakavat’, ze prave tato
slabina prinesie pre organizaciu mobility v etape i4.0 u nds mnohé problémy, aj v porovnani s d’alSimi Statmi V4.
V roku 2022 v prepoéte na 1 milién obyvatelov je to v Rakusku 203 km, v Mad’arsku 176 km, v CR 122 km, na
Slovensku 92 km a v Pol'sku 44 km.
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Obr. 5.: Cestna siet’ na Slovensku a v okolitych statoch — stav 2019 [L12]
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Obr. 6.: Rozvoj dizky dialnic na Slovensku a v okolitych $tatoch v rokoch 1990 — 2019, Rok-2022: D=545 km,
R=310 km[L12]

Diskusia
Na Slovensku tak ako v inych priemyselnych $tatoch su (mali by byt)) diskutované tri hlavné (spolo¢né pre kon-
tinenty) trendy:

A) Pohony (vyuzivanie energetického mixu)

B) Posun od mechanického stroja na (vel'mi) kybernetizovany stroj.

C) Kapacity energie a materialov a buducnost’

A) Pohony automobilov

Pohon nie je rieSenim otazky znizovania hmotnosti vozidiel, ani rieSenie problémov infrastruktury (parkoviska,
zapchy, ai.). RozSirenie moznosti zahrnutia elektrického pohonu prispieva k udrzatelnosti mobility vo forme
»energetického mixu®. Nie v§ak povrchne — vymenou jedného principu — spalovanie uhl'ovodikovych paliv —
inym — elektrickou energiou. Postupne zaradené elektromobily umoznia sustavné zvySovanie mobilnych pro-
striedkov pre pribudajice obyvatel'stvo, ale aj mozné obmedzovanie vyuzivania domacich spotrebi¢ov a rozvoj
dalsich perspektivnych moznosti. Vyspelé staty Europy maji desat’tisice elektromobilov (e_MV), Japonsko ma
viac ako 6 miliénov hybridnych vozidiel pod tlakom velkej hustoty obyvatel'stva v mestach. Dnes najviacej
rozvijajice sa §taty automobilizdciou — Cina a India, maju relativne malé moznosti masového nasadenia e MV —
ich priemerny HDP na obyvatela to nebude umoziovat’ este pomerne dlho. Su vSak vo velkom pohybe nielen vo
vyrobnych kritériach, ale aj v ekonomickych a spotrebitel'skych kritériach. Vychodiskom je mozné podstatné
zjednodus$enie automobilu podla tcelu !
Nastup alternativnych paliv a pohonov (uz podla vysledkov usilia) mézeme datovat od minulého desatrocia.
Tlak na znizovanie hmotnosti automobilov umoziuje znizenie spotreby, elektronizacia ,,manazmentu® prace
motora v nezvladnutych rezimoch vodi¢om dopliia uspesne viacej uspor. Pri spojeni vyhod dvoch pohonov (vy-
uzivanych podla prostredia) je mozné krok po kroku ocakavat’ aj naplnenie ciel'ov desatroci.

Sucasne eMV @ BEV - pohon eM, zdroj: akumulator
plug-in hybrid eV (PHEV) - dobija aj externe
‘ BEV ‘ ‘ Micro Hybrid ‘ ‘ Fuel Cell ‘ Range Extender - zvaé$enie dojazdu, bic.,A

mikro hybrid - funkcia START - STOP
mild hybrid (mHEV) - eM podporuje SM

hybrid (HEV) - alebo SM alebo eM
Full Hybrid plug-in hybrid - akumulator dobija externe

Serial Hybrid Parallel Hybrid Fuel Cell - pohon eM, PC dobija akum.

Plug-in FC - dobijanie aj zastrcka

Plug-in Fuel Cell

PHEV Plug-in Hybrid

Obr. 7.: Zékladné ¢lenenie e MV [Zdroj: Rézne, stav 2019]
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Za elektrické automobily (e MV) st dnes klasifikované motorové vozidla, ktoré maju elektricki energiu
v akumuldtoroch, resp. v kombinacii so spalovacim motorom — tzv. hybridné¢ MV, obr.6. Ak pohon je realizo-
vany elektromotorom a akumulator je dopliiiany z elektrickej siete je to plne pohaniané vozilo elektricky (anglic-
ky Battery EV - BEV), alebo je to kombinacia so spalovacim motorom a vyrobu elektrickej energie zabezpecuje
aj spalovaci motor na benzin automobilovy alebo motorovi naftu (angl. Plug in Hybrid EV - PHEV). Ak nie je
elektricka energia dopliiana zo siete a spalovaci motor pohafa a dopliia akumulator podl'a moznosti prebytku
vykonu, resp. elektricka energia je dopiiiand regeneraciou energie pri brzdeni, su to skratene nazyvané hybridné
vozidla (HEV). V roku 2017 bolo v Eurdpe v predaji realizovanych 1,5% BEV + PHEV z novych vozidiel. Eu-
ropska asocidcia vyrobcov automobilov (ACEA- [L7]) predpoklada, Ze v roku 2025 podiel tychto vozidiel stap-
ne na 3,9 % a v roku 2030 na 5,4 % z novo registrovanych automobilov. Slovensko nema ani infraStruktiru, ani
(potencialnych) zakaznikov, ani dodatocné zdroje elektrickej energie na ,,predrazené” automobily. Na Obr.7
vidime, Ze ro¢ny ndkup elektrickych a hybridnych vozidiel na Slovensku dosiahol az v minulom roku 5 percent
registracii novych automobilov zasluhou skokovitého narastu nakupu hybridnych vozidiel i zapojenia sa do
intenzivneho nakupu pravnickymi osobami.

B) Posun od mechanického stroja ku (ve’mi) kybernetizovanému stroju
Kybernetizacia automobilu, aj ked’ ,,zacala“ riadiacou jednotkou spal'ovacicho motora na Gisporny beh vo vacsine
rezimov, i zvySenou bezpecnostou funkcii v aute a postupnym pribudanim d’alSieho elektronického prislusenstva
a zariadeni, ktoré umoziuju ,,byt” v spojeni vodicovi i stroju s blizkym i vzdialenym okolim, dnes podstatne
presahuje stupne inych kybernetizovanych zariadeni. Kapacita vypoctov a povelov presahuje v software 100
milionov riadkov, ktoré v podpore infrastruktirou umoziuju vytvorit' ,,auto ako robot“. Predstava
autopilota v tak rozsiahlom kontaktnom pohybe denne stamilionov vozidiel je velmi odvazna, [L6].
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Obr. 7.: Nové registracie osobnych automobilov podl'a paliva a pohonu [Zdroj: ZAP SR 2013 -2021]

Vyrobné kapacity umoziuju stale vacsiu produkciu vozidiel, l'udsky faktor prispieva ku kreativnym
zmenam, mobilita je malo pravdepodobne zastavitel'na, iba formy a trendy sa daji o¢akavat’ iné.

KONTINENT 2015 2022
AZIA 68,1 77
EU 222 23,5
S.V.EUR 5,9 7
S.AMERIKA 19,9 22,8
J.AMERIKA 5,8 6,4
Str.Vychod 3,7 4.4
Celkom [mil. CMV/rok] 125,6 141,1

Tab. 1.: Vyrobné kapacity AP v roku 2015, prognéza do 2022* [Zdroj: Statista 2019]
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Kapacity a budicnost’

V Tab. 1 nie st oddelené kapacity pre vyrobu automobilov s rozdielnym pohonom. Na dne$nej Grovni rieSenia
(2022) vyrobné technolodgie nie st rieSené oddelene, vozidlo s novym pohonnym agregadtom nema novu architek-
taru MV, uloZenie a predpokladand vymena akumulatorov ajich hmotnost neumoziiuju znizovat celkovi
hmotnost’ motorového vozidla. Nebezpecie ohrozenia ¢loveka zvySovanim napétia v elektrickej sieti vozidla je
dnes intenzivne rieSené. Automobilova vyroba v roku 2018 vyuzivala na viac ako na 72% vyrobné kapacity. Po
roku 1996 je to uz podstatne §irSia oblast’ aj elektronického, elektrotechnického, hutnickeho priemyslu, ale aj
spracovania ropy, plynu, plastov, textilu a i. V Strednej Europe v novych destinaciach, s novymi technoldégiami
v AP, vyuzitie bolo na viac ako 110%, v niektorych $tdtoch Zapadnej Eurdpy to bolo na menej ako 70%.

moercoen  Vyroba a park CMV - globalne
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Obr. 8.: Vyroba a park CMV od roku 1900 [Zdroj: AAMA, OICA]
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Obr. 9.: Predpokladana a skutocné vyroba 2007 — 2022* [Zdroj: Rézne, farebne rozlisené dosledky troch fakto-
rov na vyrobu, prepocet autor].

Poznamka: Obdobie 2018 az 2022 znamena prepad vyroby a predaja uz o jednoro¢nt1 produkciu (100 mil. dut).

Hromadné vyuzivanie osobnych automobilov v kazdodennom zivote komplikovalo rodinam i jednotlivcom
nakup ucelného automobilu. Preto najCastejSie sa uplatnila koncepcia rodinného automobilu vybaveného pre
celoroénu prevadzku vratane dlhsich ciest rodiny na dovolenku. Az po roku 1980 bolo vidiet' snazenie jednotli-
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vych vyrobcov na rozsirenie predaja automobilov pre konkrétny ucel — cestu do prace, resp. za nakupom, do
terénu, a i. PocCet typov automobilov sa rozsiril o viac ako 45 !!! Je to sice smer aj zniZenia priemernej ceny au-
tomobilu, ale vyzaduje si aj viacej parkovacich miest a garazi. Slovensko ma prave v tomto obdobi podmienky
na rozhodnutie o vplyve na rozvoj infrastruktiry pre e MV ako druhého auta — malé vzdialenosti v obyvanom
priestore, bez vyfukovych plynov, s dobijacimi alternativami pre stale sa zlepSujuci akumulator. Ponuka auto-
mobilového priemyslu v oblasti mini-automobilov prudko rastie — i s el. pohonom.

4.0 Zaver

Na Slovensku sme uz piaty rok po sebe vyrobili viac ako 1 milion modernych automobilov, vratane elektrickych
a hybridnych. Pribudla §tvrta automobilka, ktora naSu produkciu eSte rozsiruje. Sledovanie vyvoja pre tento
sektor v priemyselnych Statoch a na Slovensku je vel'mi potrebné. Cudské zdroje budu z hl'adiska potreby $pic-
kovo vzdelanych jednotlivcov, ktori buda pre tvorbu produktov a technologii, aj pre uz vytvorenu techniku s jej
nalezitym vyuzivanim, velmi vyhladavani. Pribudni aj pre predvidavi udrzbu (predpisanii pravidelnt
i prediktivnu), buda potrebovat’ potrebné vzdelanie — rozvoj zru¢nosti na urovni doby, i uz opustené zrucnosti,
i,,informovanych® uzivatel'ov automobilov, a vo vyrobnych zavodoch aj pre nové technolégie (napr. robotizo-
vané pracoviskd). Budu potrebovat’ rozumné rozdelenie priorit v spotrebe energie. Priemysel (viac ako 30%),
doprava (23%) a domacnosti (23%) su najvicsi spotrebitelia ziskanej energie. Podiel na verejné a komunalne
sluzby postupne stiipa (za desatrocie z 8% na viac ako 20%). Obyvatelia mézu podporit trend efektivnej spotre-
by energie na dopravu jednej osoby volbou sposobu dopravy. Podla ,,nosi¢a® je vel'mi rozdielna, napr. na bi-
cykli je to 0,06 MJ/km, pesi 0,16 MJ/km, elektrickou/autobusom 0,91 MJ/km, vlakom/metrom cca 1,67 MJ/km,
OA / lietadlom 2,1 — 2,4 MJ/km a taxikom / SUV az 2,94 MJ/km [L14]. Ak zohl'adnime aj produkciu CO, vyber
spdsobu prepravy (pristupnost rieSenia, velkost’ sidla, dovod mobility) je pre informovaného vyuzivatel'a vel'mi
dolezita. Pre kontinentalnu dopravu aj preto bude v nasledujtcich rokoch diskusia o otdzkach dostupnosti praco-
viska, Sportoviska, ¢i socidlnych kontaktov, resp. ,,mikro-mobilita” (mesto, predmestie), mobilita v rdmci Statov
(,,mobilita medzimesto* — IC autobus/vlak), i kontinentalna preprava l'udi.

Poznamka: Pre primerany rozvoj hlavne s oh'adom na mladu generaciu stavebnictvo vyuziva ro¢ne 35% spra-
covanej ocele, strojarenstvo a automobilovy priemysel 32%, ina potrubia spotrebujeme rocne 13% vyrobene;j
ocele, atd. Ak k tomu pripocitame produkciu 4,5 mld. ton cementu, energeticky narocna budicnost’ nie je az
taka naklonena pre masové zaradenie individualnej dopravy do elektromobility. Tu pomdZze technicky vyspela
verejna doprava: rychlovlaky na vicsie vzdialenosti a v rastucich mestach s centrami byvanie, sluzby, Skoly,
mestska doprava.
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Histoéria vyuzivania zdrojov energie

W Zvierata | Biohmota | Parny stroj | SM | Zemny | Atom |PC/SM
od kedy Clovek drevo uhlie ropa | plyn * H2
15.storoCie 50 90
Pol. 19.storocCie 33 33 33
Zac. 20.stor. 10 20 60 10
Koniec 20.stor. 10 15 50 20 3
Pol. 21.stor 25 25 25 10 15

Delenie energie podla druhu

- Mechanicka energia - prejavuje sa pohybom hmoty (latky)

o Potencialna anergia (energia polohy)
o Kineticka energia (energia pohybu)

gﬁllsﬁ
© Jan LeSinsky

Elektricka energia - prejavuje sa pohybom elekténov
Atémova (jadrova) energia - prejavuje sa Stiepenim/zluCovanim jadier/atdmov
Energia pola - prejavuje sa zmenami elektrického, magnetického alebo elektromagnetického pola
Chemicka energia - prejavuje sa premenou molekul hmoty

@ Jan LeSinsky 2022

PC - palivovy &lanok
SM - spalovaci motor

[ZDROJ:Rézne]
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£ SiF EU 2018 - pracovné miesta v
automobilovom sektore [1000 prac.}

EU - VYROBNE - PRIAMO VYROBNE - NEPRIAMO
MV - vyroba, montaz -1120 pneumatiky, repas, potrubie - 122
karoséria, tahac, naves - 158 pocitaCe, periférne zar. - 60
dielce, prislusenstvo - 1293 el.motor, generator, transfor. - 245

loziska, prevody, riadenie -1 293

] _ chladenie, klimatizacia - 249

prevadzka automobilov
predaj automobilov -1 411 stavebnictvo
udrzba, opravy -1 323 .
predaj dielcov, prislusenstva - 641 cest¥, dtlalnllce ] ggg
maloobchodny predaj paliv - 404 mosty, tunely ]
pozicovne, lizing - 168 doprava

Ina osobna doprava -1 393

cestna nakladna doprava - 3 090

@ Jan Lesinsky 2022 Zdroj: Rbzne
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elektro-elektronika
guma, plasty, pneum

SLUZBY :
zdravotna sluzba oaliva, uskladnenie, 2% tex’Ell, sklo, farby
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* SiF Spolupraca vo vzdelavani
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Kritické materialy pre nizkouhlikovu ekonomiku
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Predpokladana uroven automatizacie

Potencial automatizacie z celkoveho Ccasu | [%
Vyroba |( 59 )
Tazba zdrojov| 50
Stavebnictvo | 47
Ubytovanie a strava ( 73 )
Maloobchod, obchod, doprava | 51
Financie a poistenie | 43
Umenie, rekreacia | 41
Sluzby profesionalne ainé | 39
Administrativa a vlada | 38
Zdravotnictvo, socialna starostlivost 36
Technoldgie, média, IKT ’3_6\
Vzdelavanie |( 27 )
N

5 faktorov robotizacie:

a) technicka realizovatelnost;
b) cena automatizacie;

c) relativna nudza, zruCnosti a cena robotnikov pre vyuzivanie;

d) benefity z automatizacie pri nahrade ludskej prace;
e) regulatory a socialne ahdadyy 2022
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Rovnovaha vo vyrobe na
obyvatela bola dosiahnuta po
20-tich rokoch od umyslu a
podmienok ... hlavne investori,
zrucnosti,"hlad" po automobiloch
a starnutie kapacit v zapadnej
Eurdpe.

89



T Ay Era modulov 2®-3®

VW Gr.
MQB - modularna prie¢ne ¢lenena konstrukcia,
MLB - s pozdiZnym uloZenim motora,
MEB - pre elektro-pohon

TOYOTA
TNGA - "TOYOTA new global architecture"

@

@ - €elo vozidla (predny naraznik, ventilator chladenia a klimatizacie, predna maska,
umiestnenie svetlometov, kamier, senzorov, a i.)

- karoséria s konzolou riadenia, sedacky a vzduchové vankuse, vnutorné Casti dveri,
ovladanie prevodovky, strop, podlaha, a i.

- moduly delenia interiéru a spevnenia,

- priestory a vonkajsi tvar zadnej €asti karosérie, interiér odkladacieho priestoru,
svetelné efekty, elektronické zabezpecCenie, senzory, kamera, radar,

@- spoloéna €ast’ pre jednu generaciu - rovnaké rieSenie usporiadania hlavne -
panelova a pristrojova doska, prvky IKT s pocCitaCovym vystupom, LIDAR,
podla velkosti pohonny agregat.
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Zbornik prispevkov a prezentacii ISBN 978-80-973571-3-9
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DOLEZITE PROJEKTY SPOLOCNEHO EUROPSKEHO VYZNAMU V
OBLASTI VODIKA
Sucasny stav a perspektivy v SR
IMPORTANT PROJECTS OF COMMON EUROPEAN INTEREST
(IPCEI) ON HYDROGEN
Current state and perspectives in the Slovak Republic

Ing. Artur Bobovnicky, CSc, Ing. Eva HarniSova
Slovenska inovacna a energeticka agentura
Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
https://www.siea.sk
artur.bobovnicky @siea.sk, eva.harniSova@siea.sk

Abstrakt

Vodik ako vSestranny nosi¢ dokdze efektivne prepdjat sektory hospodérstva a vytvara vzidjomné vyhodné
prepojenia medzi oblast'ou dopravy, energetiky a priemyslu. Umoziiuje tak zvySovat energeticku sebestacnost’
a bezpecnost’ Statu. Vysoké ndklady a nizky dopyt brzdili vytvorenie vodikového trhu bez emisii. Vd’aka IPCEI
on Hydrogen, obrovskému tlaku EU na spojenie verejnych a sikromnych investicii do vodika, dostal vodikovy
priemysel konec¢ne svoj vel'mi potrebny Start. IPCEI je vo svojej podstate komplexny nastroj Statnej pomoci a
zameriava sa na prekonanie velkych zlyhani trhu alebo inych velkych systémovych zlyhani spojenim mnohych
oblasti $tatnej pomoci do spolo¢nej Struktiry projektu. Aktualne prebiehaju posledné kroky pred oficidlnou
notifikaciou projektov prvej viny IPCEI Technology, v ktorej naro¢né kritéria Eurdpskej komisie splnil
slovensky projekt spolo¢nosti Nafta.

Abstract

Hydrogen, as a versatile carrier, can effectively interconnect sectors of the economy and create mutually
beneficial links between transport, energy and industry. It thus makes it possible to increase the energy self-
sufficiency and security of the state. High costs and low demand have hampered the creation of an emission-free
hydrogen market. Thanks to IPCEI on Hydrogen, the EU's enormous pressure to combine public and private
investment in hydrogen, the hydrogen industry has finally got its much-needed start. The IPCEI is essentially a
comprehensive state aid instrument and aims to overcome major market failures or other major system failures
by merging many areas of state aid into a common project structure. The final steps are currently underway for
the official notification of IPCEI Technology first wave projects, in which the Slovak project of Nafta has met
the demanding criteria of the European Commission.

Kruacové slova
Vodik, dolezité projekty spolo¢ného eurdpskeho vyznamu.

Keywords:

Hydrogen, important project of common europesan interest.

Strucny popis rieSenej problematiky

Projekty IPCEI st ambiciézne zdmery v oblasti vyskumu, vyvoja, inovacii, zivotného prostredia, energetiky
alebo dopravy, ktoré maju zadsadny dopad na ekonomicky rast, udrzatel'ny rozvoj a prispievaju k plneniu ciel'ov
EU.

Délezité projekty spolo¢ného eurdpskeho vyznamu v oblasti vodika zahfniaji vel'ky pocet projektov v réznych
oblastiach, vyznamnych z pohl'adu implementacie vodikovych technologii, ako napriklad vyroba Cistého vodika,
preprava a distribucia vodika, vodikové aplikacie v sektore dopravy, v priemysle, v energetickom sektore
a v oblasti byvania.
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Cielom IPCEI v oblasti vodika je pripravit pddu pre trh s modrymV a zelenym® vodikom v Eurdpe
strategickou podporou vodikovych projektov v ramci celého hodnotového retazca vodika. To zahffia podporu
vyroby vodika, vyvoj vodikovej technologie pre koncovych pouzivatelov pre priemysel a dopravu a rozvoj
infrastruktary potrebnej pre fungujuci trh s vodikom v Eurépe.

IPCEI v oblasti vodika je silnym nastrojom na rozvoj fungujuceho trhu s vodikom v Eurdpe, predovsetkym
vd’aka flexibilite, ktorti pontka pravny ramec IPCEI. Najmé usmernenia IPCEI! ako jediny ramec $tétnej pomoci
umoziiuju podporu pre projekty zahffiajuce ,prvé priemyselné nasadenie”. Prvé priemyselné nasadenia
predstavuji projekty, ktoré zahfniaji komercializaciu nového vysoko inovativneho produktu alebo vyrobného
postupu v krokoch nasledujucich po faze sériovej vyroby. Pri tychto projektoch sa ako opravnené naklady
pocitaju kapitalové aj prevadzkové vydavky (CAPEX a OPEX). Intenzita pomoci by okrem toho mohla zahfiat
az 100 % opravnenych nakladov projektu. Inymi slovami, pravny ramec IPCEI pontka u¢inny pristup k
hodnotovému retazcu s cielom nastartovat’ europsky trh s vodikom.

Sucasny stav

IPCEI v oblasti vodika spustilo 22 ¢lenskych staitov EU a Norsko na zaklade spoloéného porozumenia
stanovené¢ho v spolocnom manifeste 17. decembra 2020. Kazdy z(castneny Clensky §tat uskutoc¢nil narodna
vyzvu na vyjadrenie zaujmu podl'a svojich vlastnych pravnych postupov, rozpoctovych a politickych priorit.

V reakcii na tuto iniciativu, Slovenska inovacna a energetickd agentira (SIEA) vyhlasila koncom roka 2020
vyzvu na vyjadrenie zaujmu o ucCast na “dolezitych projektoch spolo¢ného eurdpskeho zadujmu” v oblasti
vodikovych technoldgii®. Predlozené projekty boli zamerané na vsetky aspekty, ktoré st v ramci projektov
IPCEI ocakavané , t. j. na vyskum a vyvoj, prvé priemyselné nasadenie a nechybali ani infraStruktirne projekty.
Zo vsetkych 32 predlozenych projektovych zamerov ndrodnd vyberova komisia odporucila nominovat’ 15 na
daldie postidenie EK. Dal$§im krokom v tomto procese je eurdpsky proces, v ktorej su projekty navzajom
prepojené a vytvaraju IPCEI. Cielom je zoskupit’ projekty do hodnotovych retazcov, identifikovat’ a doplnit
chybajuce prepojenia medzi projektami, sformulovat’ konkrétne ciele a spojit’ spoloénosti podla ich preferencii
do tzv. ,,vin“ IPCEI a sti¢asne umoznit’ spolo&nostiam vymiefiat’ si a spolupracovat’ s cielom posilnit’ koncepty
projektov, ktoré su stale v Stadiu planovania. Vzhladom na velkost a zlozitost IPCEI je synchronizacia
narodnych ¢asovych planov a politickych priorit vel'mi naro¢na.

Koncom leta 2021 boli pred-notifikované prvé 2 IPCEI viny: Technology a Industry a Eurdpska komisia spustila
proces hodnotenia viac ako 100 vodikovych eurdpskych projektov, medzi ktorymi mali zastapenie aj 4 ispes$né
slovenské projekty. Do viny ,,Technology®, ktora pokryva cely vodikovy hodnotovy retazec, podporuje vcasné
integrované inovacie a umoziuje a implementuje nasadenie vodikovych aplikacii sa zapojili spolo¢nosti Nafta
a PROBUGAS. Vinu , Industry* zamerant na dekarbonizaciu kritickych tazko znizovateI'nych sektorov, ako je
napr. vyroba ocele, chemické procesy, vyroba cementu a rafinérie a pod. doplnili slovenské projekty RONA
a InoBat.

Faza pred-notifikacie obvykle zahiia niekol'’ko hodnotiacich kol pred oficialnym schvalenim IPCEI projektov
Eur6pskou komisiou. Tento proces trval priblizne jeden rok a aktudlne prebichaju posledné kroky pre oficidlnou
notifikaciou projektov 1. viny IPCEI Technology, v ktorej naro¢né kritéria splnil aj slovensky projekt
spolocnosti Nafta Po Gispesnom ukonceni procesu notifikacie zo strany Eurdpskej komisie, priami partneri [PCEI
projektu mézu poziadat’ o financovanie projektov v ramci prislusnych vyziev otvorenych na narodnej urovni.

Medzi¢asom sa v eurdpskom priestore Uspesne sformovali d’alsie IPCEI viny (Regional Hubs and Their Links
a Mobility and Transport wave), ktorych sti¢astou s d’alSie uspesné slovenské projekty.

Perspektivy v SR a Europskej unii

Slovensko sa v ramci INECP a Narodného politického ramca pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami zaviazalo
k postupnej dekarbonizacii narodného hospodarstva. Hlavnymi kvantifikovanymi cielmi INECP v priemysle do
roku 2030, v porovnani s rokom 1990 st: znizenie emisii sklenikovych plynov v sektore priemyslu a energetiky
0 43 % (EU ETS), znizenie emisii sklenikovych plynov v ostatnych sektoroch narodného hospodarstva (budovy,
doprava, pol'nohospodarstvo a odpadové hospodarstvo) o 20 % (non EU ETS), ciel’ energetickej efektivnosti
30,3 %, podiel OZE 19,2 %, zvySenie podielu OZE v doprave do roku 2030 o 20 %.

L https://www.siea.sk/inovacie/projekty-ipcei/co-je-ipcei/
2 https://www.siea.sk/inovacie/projekty-ipcei/vyzva-ipcei-2020/
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Slovensko vel'mi aktivne pristiipilo k trendu rozvoja vodikovych technolégii a patrilo medzi tie krajiny EU, ktoré
podpisali Vodikovy Manfisto®. Kratko pred pripojenim sa k tomuto vyhldseniu eurépskych krajin, boli zadaté
prace na tvorbe Narodnej vodikovej stratégie (NVS), kde sucastou autorského timu pod vedenim Ministra
hospodarstva, p. Richarda Sulika a prof. Sinaya participovali aj zastupcovia SIEA, predovsetkym jej GR pan Ing.
Peter Blaskovits. V sucasnej dobe je NVS schvalena na trovni vlady SR a prebieha pripomienkové konanie
k Akénému planu NVS. Predpoklada sa, ze na jeseil bude dokument predlozeny na rokovanie vlady SR.
Vzhl'adom na sicasné udalosti suvisiace s invaziou na Ukrajinu je eurdpska energetickd zavislost' od dovozu
plynu/ropy z Ruska pravdepodobne najnalichavejSou otdzkou, ktora treba vyriesit'. Je tiez prikladom zlyhania
trhu, ktoré¢ vedie k sti€asnej neistote a najvacSiemu Soku na trhu s energiou za posledné desatrocia.

Eurdpska komisia v sivislosti s krizou na Ukrajine vo svojom oznameni ,,Plan REPowerEU* 18. maja 2022
oznamila dodatocntl investiciu vo vyske 200 milionov EUR, ktora je k dispozicii pre partnerstvo v oblasti
¢istého vodika prostrednictvom programu Horizont Eurdpa. Finanéné prostriedky pomézu zdvojnasobit’ pocet
vodikovych tidoli v Eurdpe a ich cielom je urychlit’ realizaciu vodikového hospodarstva v celej EU.

EPowerEU je plan EU na rychle zniZenie zavislosti od ruskych fosilnych paliv a urychlenie zeleného prechodu.
Obnovitel'ny vodik bude klI'icom k nahradeniu zemného plynu, uhlia a ropy v odvetviach a doprave, ktoré sa
tazko dekarbonizuji. REPowerEU okrem iného stanovuje ciel' 10 milionov ton domacej vyroby obnoviteIného
vodika a 10 miliénov ton dovozu obnoviteného vodika do roku 2030.

) Modry vodik je vodik vyrobeny na baze fosilnych paliv so zachytavanim CO2, emisie sklenikovych plynov st podstatne
nizsie ako u sivého vodika vyrobeného z fosilnych paliv

) Zeleny vodik je vodik vyrabany elektrolyzou vody pomocou elektrolyzéru, kde je napdjanie zabezpecené elektrickym
prudom vyrobenym obnovitelnym zdrojmi (slnecnd a veternd energia - vetrené turbiny, fotovoltické panely), emisia
sklenikovych plynov pocas celého zivotného cyklu vyroby obnovitelnych energie sa priblizujui k nule

Referencie
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Dolezité projekty spolocného europskeho zaujmu
(IPCEI) v oblasti vodika
-

* vodikové technolégie a systémy maju velky vyznam v dosahovani globalnych cielov v
oblasti zivotného prostredia a klimy

* sucast’ strategického hodnotového ret’azca priemyselnej politiky EU a mozno ich
podporovat’ aj ako IPCEI projekty

* podpora vyroby vodika, vyvoj vodikove; technologie pre koncovych pouzivatelov pre
priemysel a dopravu a rozvoj infrastruktiry potrebnej pre fungujict trh s vodikom v

Eurdpe .
P ~

* ciel IPCEI H2: pripravit’ podu pte trh s modrym a zelenym voc'?n v Burope
strategickou podporo'u vodikovych projektov v ramci celého hodnotovéh’ ret’azca

vodika
-

-~
‘\ "



SucCasny stav IPCEI H2

 IPCEI H2 - 22 ¢lenskych statov EU a Nérsko nz%klade spolocného porozumenia
stanoveného v spolocnom manifeste 17. decembra 2020

* SIEA — narodna vyzva na vyjadrenie zauymu o ucast’ v IPCEI H2 => 15 uspesnych
projektov na posudenie EK

* doposial’ najaspesnejsi IPCEI —viac ako 430 projektov
* pre-notifikované 3 vlny Technology, Industry a RHaTL
* v jant 2022 pre-notifikacia Mobility& Transport viny (dalsie 3 uspesné Qovgnské
rojekt
projekty) . .'
* slovensky projekt v kazdej IPCEI H2 vlne >

. -

-~ - y
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Perspektivy v EU a SR

* ambiciozny ciel’ znizit’ emisie sklenikovych plynoviasponi o 55 % do roku 2030 a
dosiahnut’ uhlikovu neutralitu do roku 2050

* kriza na Ukrajine — priklad zlyhania trhu, neistota a najvacsi sok na trhu s energiou za
posledné desat’rocia

* plan REPowerEU (znizenie zavislosti od ruskych fosilnych paliv a urychlenie
zelenc¢ho prechodu) - dodatocna investicia 200 milionov EUR s cielom urychlit’
realizaciu vodikového hospodarstva v celej EU

.
* Narodna vodikova stratégia (NVS) schvalena na urovnivlady SR, pripomienkové
konanie k Akénému plénu NVS y

. -

-~ - .
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IPCEI iniciativa vyzaduje vela usilia a casu, projektom vsak otvara
moznost’ spoluprace s europskymi lidrami v sektore, umoznuje byt
dolezitou stcast’ou zodpovednej a zelenej ekonomiky EU a byt’ tvorcom
buducnosti.

Dakujem za pozornost’.

»
' v Eva Harnisova f’

4 - ‘Va@slea .gov.sk g

421 905 403 637 '
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KLASTRE AKO MODERNY A USPESNY NASTROJ INOVACIi
A UPEVNOVANIA KONKURENCIESCHOPNOSTI SLOVENSKA
CLUSTERS AS A MODERN AND SUCCESSFUL TOOL FOR
INNOVATION AND STRENGTHENING THE COMPETITIVENESS OF
SLOVAKIA

Dipl. - Ing. Tomas Novotny, Ph.D., DBA, MBA
Narodny energeticky klaster NEK, Zahradnicka 72, 821 08 Bratislava
www.nek.sk  tnovotny6l@gmail.com  +421 910961 141

Abstrakt:

Prezentacia sa zaobera podstatnymi informaciami o osobitosti postavenia a poslania priemyselnych klastrov,
$pecifikami a charakteristikami ich fungovania a to v priestore EU a najmé v Slovenskej republike. Predlozené
informacie a poznatky predstavuju klastre ako jedinecného nositela rozvoja inovacii a vysvetluji pre
posluchacov a Citatel'ov ako ponimat’ v praxi podnikanie a realne moznosti klastrov, ich prepojenie a spolupracu
s organmi SR a EU pri rieSeni adresne koncipovanych podpornych projektov a dotacii. V zavere tato prezenticia
stru¢ne definuje odporicané opatrenia do budiicnosti pre podporu a rozvoj klastrového prostredia u nés.

KrPuacové slova:
Inovécia, klaster, konkurencieschopnost’, dotacia, podporny projekt, dotacia

Abstract:

The presentation deals with essential information about the peculiarities of the position and mission of industrial
clusters, the specifics and characteristics of their functioning in the EU and especially in the Slovak Republic.
The presented information and knowledge represent clusters as a unique carrier of innovation development and
explain to listeners and readers how to understand in practice the business and real possibilities of clusters, their
connection and cooperation with Slovak and EU authorities in addressing targeted support projects and
subsidies. In conclusion, this presentation briefly defines the recommended measures for the future to support
and develop the cluster environment in our country.

Keywords:

Innovation, cluster, competitiveness, subsidy, support project, subsidy

Struény popis rieSenej problematiky

Klastre st ponimané ako zaujmové zdruZzenia pravnickych osdb, zriadované na zéklade prejavenej vole
zakladajucimi &lenmi, prijimajucimi Stanovy/Statit organizacie a registrujuce sa na prislu$nom registri na
prislusnom Okresnom urade - odbore vnutornej spravy, priCom ¢lenom mézu byt iba pravnické osoby.

Klastre st samostatné pravnické subjekty s vlastnymi spravnymi, vykonnymi a kontrolnymi organmi,
definovanym predmetom c¢innosti a konajuce vo vlastnom mene a na vlastny ucet, hospodaria v zmysle platnych
predpisov SR a vykonavaji osobitné ¢innosti, zasadne smerované na servis zaujmov, potrieb a ocakavani
a spolupracu ¢lenov, pritom st vedené podla legislativy ako neziskové organizacie.

Do sucasnosti sa certifikaéného procesu EU zacastnilo a zuCastiuje 16 klastrov z ktorych uz aktualne 1 klaster
ma zlaty certifikat, 1 klaster ma strieborny certifikat a 12 klastrov bronzovy certifikat. Klastre dnes komunikuju
svoje aktivity aj v programoch INTERREG, FP7, HORIZONT 2020, ERASMUS+, LEONARDO? , Visegrad
Fund, ...

Eurdpa dnes hosti viac nez 850 klastrov a celé nové siete klastrovych organizacii (ako aj Unia klastrov
Slovenska - UKS) a vyznamne politicky i programovo uprednostiiuje pozicie a viaceré aktivity klastrov, v ¢om
vSak eSte stale zaostava slovenska realita a to aj napriek vyznamnym pokrokom posledného obdobia.
Priemyselné klastre v sebe implementujii  jedinecné portfoélio cinnosti, nakol'ko ich Clenska zékladna je
dostato¢ne agilna sucasne realizovat' ako vyskum, vyvoj a inovacie novych produktov a procesov, tak priamo
tieto produkty a procesy zaroven uskutoénovat v investiCnej a vyrobnej praxi a navySe su sposobilé o
tychto faktoch podavat’ informacie, prezentovat vysledky doma a v zahrani¢i anajmid poskytovat
vzdelanostnt bazu pre mladu generaciu a vzdelavacie institucie.

Klastre S$pecificky obsluhujii urcity nosny segment priemyselnej produkcie a sluzieb, vratane sluzieb
inym organizaciam a obyvatel'stvu v krajine, ¢i tom ktorom regidone a stavaji sa tak lidrami idei v tejto
danej oblasti

119


http://www.nek.sk/
mailto:tnovotny61@gmail.com

Zbornik prispevkov a prezentacii ISBN 978-80-973571-3-9
ECO & ENERGY Innovation 2022

Motivaciou pre existenciu vSetkych typov klastrov je uspokojovanie potrieb a ocakavani svojich ¢lenov
apreto si bytostne zainteresované na novych  inovaciach, raste trzieb, predaji produktov a
vzajomnej vymene vedomosti a inovacii ako aj na vzdelavani pracovnych sil a podpore zamestnanosti

Klastre nemo6zu vyckavat na rdzne opatrenia, prehlasenia a programy Statu, ¢i regionov, ale sami musia
tvorit’ a bojovat’ o prezitie svojich ¢lenov na trhu a preto je pre nich rozhodujici najmé realny Ccas
implementacie inovacii a produktov na trhu.

Podnikanie klastrov ako také vlastne neexistuje — klastre s zdruzenia, ktoré nemaji za ciel’ priamo
cielavedome podnikat’, avSak poskytuju odborné, koordinac¢né a logistické zdzemie svojim cClenom a ich
partnerom, priCom v zmysle platnej dafiovej a uctovnej legislativy nie su podnikatel'skymi, ale neziskovymi
organizaciami, ktoré podavaji  Vyro¢nu spravu o ¢innostia o stave hospodarenia.

Kontrolu agendy a uctovnictva i hospodarenia vykonavaju v klastri na to zriadené dozorné, respektive
interné kontrolné organy v zmysle Stanov ¢&i Statitu a zakladacich listin klastra.

Rozhodujiucim faktorom spoluprace je vytvorenie synergie medzi zaujmami klastrov na jednej strane
a moznostami a hospodarskou politikou Statu na druhej strane ato v sulade s jestvujicou legislativou
a finan¢nymi zdrojmi.

Spolupracu vzhliadame najmid v pravidelnej a konkrétnej komunikécii, nadvrhu systémovych opatreni pre
zapracovanie do aktualnych vyziev, smerovanych ku klastrom

Projekty musia zohladiiovat’ moznosti a zdroje klastrov pri preukazovani administrativnych nalezitosti vo
vyzvach ministerstiev a dotaénych fondov EU a SR k projektom, ako si: kolizie s pojmami spojeny/previazany
podnik, spolufinancovanie v objeme X %, majetkové a technologické zazemie v spojitosti s ¢lenskou zékladiiou,
zamestnanecké pomery riesitelov projektov, dynamika schvalovania podani z vyziev, spdsob financovania
formou predfinancovania Cerpania, nastavenie hodnotiacich parametrov vo vdzba na dopady a vysledky
projektov a podobne.

Klacovou ¢Cinnostou a poslanim klastrov je  intenzivna cielavedoma podpora inovacii a
aktivit Clenov v danom segmente ich  podnikania, vytvarani osobitne hodnotnych synergii v
priemysle, obchode, vzdelavani, sluzbach a aj aplikatnom vzdeldvani
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OSOBITOST POSTAVENIA A POSLANIE KLASTROV, SPECIFIKA A CHARAKTERISTIKA

>

Klastre si ponimané ako zaujmové zdruZenia prdvnickych osob, zriadované na zaklade prejavenej vole

zakladajucimi élenmi, prijimajicimi Stanovy/Statut organizacie a registrujice sa na prisluinom registri na

prislusnom Okresnom trade - odbore vnatornej spravy, pricom élenom mézu byt iba pravnické osoby

Klastre su samostatné pravnické subjekty s vlastnymi spravnymi, vykonnymi a kontrolnymi organmi,

definovanym predmetom cinnosti a konajtce vo vlasthom mene a na vlastny ucet, hospodaria v zmysle
platnych predpisovSR  a vykonavaju osobitné cinnosti, zasadne smerované na servis zaujmov, potrieb

a ocakavani a spolupracu clenov, pritom st vedené podla legislativy ako neziskové organizacie

Klastre nadvazuju partnerské vztahy s organmi Statnej spravy, samospravy, vedeckymi a vzdelavacimi

instituciami a podnikmi a to doma aj v zahranici a aktivne sa aktivne vo svojej oblasti posobenia zapajaju

do zahranicnej spoluprace
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LEN TAK NA OKRAJ PRE ILUSTRACIU A SPRESNENIE INFORMACII

V roku 2022 je evidovanych v SR 52 zdruzeni pravnickych a fyzickych osob, ktoré sa prezentuju ako klastre na
celoslovenskej, regionalnej a miestnej urovni. Pritom aktivne sa dlhodobejSie do programov a Cinnosti zapaja
iba 27 klastrov. V ramci samotnej Unie klastrov Slovenska je registrovanych 18 klastrov

Redlne vsak aktivnu a vyznamnu &innost na Slovensku vykazuje iba 27 organizacii, ktoré spliiiaju kvalitu a su
schopné internacionalizacie a ucelenych inovativnych rieSeni. Napriklad nas Narodny energeticky klaster NEK
dnes realizuje vyskum a tvorbu vedomostného portfolia a map energetického a environmentalneho
klastrovania v medzinarodnom i domacom priestore a vyskum inovacného potencialu pre klastre a MSP

Do sucasnosti sa certifikacného procesu EU zucastnilo a zacastnuje 16 klastrov z ktorych uz aktualne 1 klaster
ma zlaty certifikat, 1 klaster ma strieborny certifikat a 12 klastrov bronzovy certifikat. Klastre dnes
komunikuju svoje aktivity aj v programoch INTERREG, FP7, HORIZONT 2020, ERASMUS+, LEONARDO? ,
Visegrad Fund, ...

Eurdpa dnes hosti viac nez 850 klastrov a celé nové siete klastrovych organizacii (ako aj UKS) a vyznamne
politicky i programovo uprednostiuje pozicie a viaceré aktivity klastrov, v com vSak eSte stile zaostava

slovenska realita a to aj napriek vyznamnym pokrokom posledného obdobia.
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KLASTRE AKO JEDINECNY NOSITEL ROZVOJA INOVACI

0 Priemyselné klastre v sebe implementuju jedinecné portfélio cinnosti, nakol'ko ich clenska zakladna je
dostatocne agilna sucasne realizovat ako vyskum, vyvoj a inovacie novych produktov a procesov, tak priamo
tieto produkty a procesy zaroven uskuto¢riovat v investi¢nej a vyrobnej praxi a navySe su spdsobilé o tychto
faktoch podavat informacie, prezentovat vysledky doma a v zahraniéi a najmé poskytovat vzdelanostnu bazu
pre mladu generaciu a vzdelavacie institucie

00 Klastre Specificky obsluhuju urcity nosny segment priemyselnej produkcie a sluzieb, vratane

sluzieb inym organizaciam a obyvatelstvu v krajine, ¢i tom ktorom regidne a stavaju sa tak lidrami idei
v tejto danej oblasti

000 Motivaciou pre existenciu vSetkych typov klastrov je uspokojovanie potrieb a ocakavani svojich ¢lenov
a preto su bytostne zainteresované na novych inovaciach, raste trzieb, predaji produktov a vzajomnej

vymene vedomosti a inovacii ako aj na vzdelavani pracovnych sil a podpore zamestnanosti

0000 Klastre nem6zu vyckavat na rézne opatrenia, prehlasenia a programy Statu, ¢iregidnov, ale sami
musia tvorit a bojovat o preZitie svojich ¢lenov na trhu a preto je pre nich rozhodujici najmi redlny &as

implementacie inovacii a produktov na trhu.
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AKO PONIMAT PODNIKANIE A MOZNOSTI KLASTROV

Podnikanie klastrov ako také vlastne neexistuje — klastre su zdruzZenia, ktoré nemaju za ciel priamo
cieflavedome podnikat, avsak poskytuju odborné, koordinaéné a logistické zazemie svojim élenom a ich
partnerom, pricom v zmysle platnej danovej a uctovnej legislativy nie su podnikatel'skymi, ale neziskovymi
organizaciami, ktoré podavaju  Vyrocnu spravu o cinnosti a o stave hospodarenia. Kontrolu agendy
a uctovnictva i hospodarenia vykondvaja v klastri na to zriadené dozorné, respektive interné kontrolné

organy vzmysle Stanov a zakladacich listin klastra.
Hospodarske operacie, ktoré klastre vykonavaju v ramci predmetu cinnosti v Stanovach, su oslobodené od
dane z prijmu, klastre hospodaria rovnako ako neziskové organizacie s vyrovhanym rozpoctom a netvoria

zisk, kladny rozdiel medzi prijmami a vydajmi spotrebuvaju vylucne na podporu ¢innosti svojich clenov.

Konstituovanie novych klastrov sa v sucasnosti javi ako hit doby, a je z pohladu klastrovej politiky v SR nanajvys

aktualny, ale na to treba samostatné schémy a principy; ponajprv vSak urobme vsetko pre rozvoj a podporu

nasich existujucich a funkénych klastrov v eurépskom konkuren¢nom priestore a hlavne nezabudnime na
125
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Rozhodujucim faktorom spoluprace je vytvorenie synergie medzi zaujmami klastrov na jednej strane

a moznostami a hospodarskou politikou Statu na druhej strane a to v stlade s jestvujicou legislativou
a finanénymi zdrojmi.

Spolupracu vzhliadame najma v pravidelnej a konkrétnej komunikacii, navrhu systémovych opatreni pre

zapracovanie do aktualnych vyziev, smerovanych ku klastrom

Projekty a vyzvy pre klastre musia byt charakterizované najma ako téelovo cielené vyslovene pre podporu

klastrov (vzory v CR, MR, PR a EU), musia byt zamerané najma na podporné &innosti klastrov - vzdelavanie,
vyskum, prezentacia vytvaranych novych inovacii, publikaéna a konzultaéna ¢innost, podpora zahraniénych

aktivit a prezentacii klastra.

Projekty musia zohladifiovat moZnosti a zdroje klastrov pri preukazovani administrativnych naleZitosti vo

Vyzvach k projektom, ako su: kolizie s pojmami spojeny/previazany podnik, spolufinancovanie v objeme X %,
majetkové a technologické zdzemie v spojitosti s clenskou zdkladriou, zamestnanecké pomery riesitelov
projektov, dynamika schvalovania podani z vyziev, spdsob financovania formou predfinancovania cerpania,

nastavenie hodnotiacich parametrov vo vizba na dopady a vysledky projektov a podobne. i
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Koncepcia kRognitivnych c¢innosti manazmentu pri navrhovani procesov a produktov klastra

OPATRENIE 1

Prednostne a pruine prehodnotit a posudit sicasne existujice a pripravované Vyzvy

a schémy operaénych programov jednotlivych rezortov a zapracovat mozZnost zapojenia
klastrov formou samostatného Usmernenia a najma Schémy pre klastre v ramci konkrétnej
Vyzvy

OPATRENIE 2

Vytvorit spolo¢ne osobitni metodiku pre vypisovanie Vyziev z OP s usmerneniami podla
spésobilosti a mozZnosti klastrov a zdroven spliajicimi predpisy EU a SR a dosiahnut aby jedno
konkrétne ministerstvo zastresovalo tuto problematiku

OPATRENIE 3

Vytvorit vlastn zmysluplni a odborne silni Stratégiu klastra minimalne do roku 2025
s vyhl'adom do roku 2030 a dosledne ju dodrZiavat

OPATRENIE 4

Vyhlasovat v periodicky zmysluplnych intervaloch prehladné a systémovo dobre nastavené

vvvvv

investicného rozvoja a budovania ich infrastruktury, s dostatocnym rozpoctom a terminmi
schvalovania a samotnejimplementacie

OPATRENIE 5

Prijat pravidlo nespoliehat sa na ni¢ iné iba na vlastné schopnosti a vytvorit vlastné programy
a produkty v spolupraci s orgdnmi Statnej spravy a samospravy a najma silnymi podnikmi.
Riesit vlastné projekty a vykonat zodpovedné odborné analyzy a ocenenie inovaénej kapacity,
inovacnej dimenzie a inovacného potencialu klastrov vedeckymi metédami

OPATRENIE 6

Budovat dobré a spolahlivé odborné kontakty a komunikdciu s expertmi naprie¢ Eurépou
a budovat networking spoloénych aktivit s priemyselnymi klastrami SR v réznych oblastiach
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MOZNOSTI VYUZITIA KOMUNALNEHO ODPADU A JEHO FORIEM
TECHNOLOGICKE SYSTEMY ZHODNOTENIA ODPADU
Z POHLCADU PRAKTICKYCH APLIKACII

Ing. Rébert PROCHAZKA, PhD.,MBA
VUMZ SK, s.r.o. - navrh a vyroba recyklacnych technoldgii pre odpadové hospodarstvo

Anotacia:

Komunalny odpad a jeho vsetky stuvisiace formy je fenomén, ktory je potrebné riesit’ nielen z hl’'adiska
jeho hromadenia pri zvySujucej sa spotrebe aprodukcii, ale aj zddvodu dosahovania vycCerpanosti
neobnoviteI'nych vstupnych surovin, dnes vyuzivanych ¢i uz priamo vo vyrobnom procese alebo v energetike
(palivo). V poslednych rokoch evidujeme jeho stupajiicu tendenciu a produkciu, ¢o stvisi nielen so stupajiicou
zivotnou Uroviou, ale hlavne so stdle minimalnymi schopnostami efektivne vyuzit' vSetky mozZnosti jeho
vyuZitia a spracovania pre zabezpeCenie cielov fungujicej cirkularnej ekonomiky. Najvyznamnej$im druhom
odpadu je komunalny odpad, pretoze ho tvorime vsetci bez ohl'adu na nas$ spoloCensky status, bohatstvo ¢i
vzdelanie. Tvorime ho pri beznych ¢innostiach, a to v domacnosti, v praci alebo v skole. A je to prave jeden
z mala druhov odpadu, ktorého tvorbu mézeme obmedzit’ vlastnym zodpovednym pristupom.

Ciel'om prispevku je popisat’ si¢asné moznosti aplikacie technologickych postupov jeho zhodnocovania, ukazat
hlavné trendy s popisom hlavnych parametrov jednotlivych procesov z pohl'adu technologickych moznosti, ktora
je aktivna prave v praktickych realizaciach na slovenskom a ¢eskom trhu.

Klucové slova
Zhodnotenie odpadu, technologické spracovanie, komunalny odpad, triedenie, optické systémy triedenia,
recyklacia, ochrana prirody

Key Words

Waste recovery, technological processing, municipal waste, sorting, optical sorting systems, recycling, nature
protection.

1. Uvod

Cielom kazdej krajiny je zniZenie produkcie komunalneho odpadu a jeho maximalne vyuzitie v inych formach
tak, aby recyklacny proces vyustil do minimalizacie jeho ulozenia na skladku. Jeho vratenie do obehu
v akejkol'vek forme znizenim alebo uplnou elimindciou neobnovitelnych vstupnych surovin je ulohou
cirkularnej ekonomiky, ktorého zékladom je jeho zhodnotenie a spracovanie — strojnymi, na trhu dostupnymi
technologiami. Legislativa EU astiou prepojené legislativy vramci jednotlivych ¢lenskych $tatov jasne
deklaruji potrebu zniZzenia mnozstva skladkovania KO a zvysenia jeho recyklacie s opdtovnym vyuzitim, ¢i uz
ako vo forme druhotnej suroviny alebo paliva s jasne deklarovanymi parametrami a minimalnym vplyvom na
zivotné prostredie.

Prvym a najekonomickej$im krokom predpripravy vyprodukovaného komundlneho odpadu, je zniZenie
jeho produkcie v mieste spotreby, nésledne jeho dobré predtriedenie, mechanicka recyklacia spracovanim na
jeho vyuziteIné formy. Vo vSeobecnosti je po vytriedeni mozné jeho opidtovné vyuzitie ¢i ako druhotnej
suroviny opdtovne vo vyrobe resp. v energetike ako palivo vo forme tuhého alternativneho paliva (TAP) pre
energetické zariadenia (vyroba tepla, elektriny alebo chladu). Priprave predchadza dokladné tepelné zhodnotenie
jeho organickej zlozky a eliminacia nevhodnych anorganickych prisad obsiahnutych v samotnom komunalnom
odpade (napr. PVC).

2. Formy komunalneho odpadu a jeho technologické spracovanie
Komunalny odpad (KO) predstavuje vel'mi rozmanitti zmes réznych materialov a lisi sa svojim zlozenim
v zavislosti na druhu sidla a zastavbe (obec — rodinné domy, mesto — bytové domy). V sii¢asnosti st zname
a vyuzivané formy jeho spracovania v nasledovnom rozdeleni:
1) Plastovy odpad (PKO) (zastiipenie 5% v KO).
Pre spracovanie PKO sa pouzivaji mechanické a automatické systémy (Optické/rontgenové/laserové) pre
mechanické vytriedenie plastov pre opidtovné vyuzitie v procese (R-recyklat / Regranulat) alebo pre
pripravu TAP.
Pre ziskanie vyuziteInych produktov v energetike — syntézny plyn, oleje, tuhd zlozka - sa v sti€asnosti
vyuzivaji  formy  splynovania a spalovania plastového odpadu s ciastoénym  alebo
obmedzenym, riadenym pristupom O2 aregulovanym teplotnym polom molekularneho Stiepenia —
katalyticka depolymerizacia, pyrolyza, resp. termické spal’ovanie.
2) Elektro a kovovy / nekovovy odpad (zastipenie 1% v KO).
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Pre spracovanie elektro odpadu alebo Standardného kovového/nekovového odpadu sa pouzivaji
Magnetické, nemagnetické, flotaéné spdsoby vytriedenia, po jeho predoslom rozdrveni Vyuzitie vystupov
po zhodnoteni ako druhotna surovina pre zlievarensky priemysel.

3) Papierovy odpad (zastupenie 3% v KO).
Papierovy odpad sa spractiva predovsetkym ruénym pretriedenim a naslednym zlisovanim. V takejto
forme sa postiva priamo ako druhotna surovina pre opatovné spracovanie v papierenskych podnikoch .

4) Sklo (zastipenie 2% v KO).
Spractiva sa prostrednictvom optickych triediacich systémov na farebné a druhové triedenie. Vyuzitie
vystupov ako recyklat pre opdtovné spracovanie bez R-degradacie vysledného produktu.

5) Textil (zastupenie 1% v KO).
Pre textilné odpady sa vyuziva mechanického predtriedenia, predistenia a v technologicky Ccistych
formach aj mozného rozvlaknenia, s prisadami a lisovanim vyroba zhodnotiteného produktu (napr.
STERED - pojednané v d’alsom).

6) Organicky odpad (zastupenie 18% v KO).
Mnozstvo organického odpadu je na Slovensku od 1.7.2021 povinné pre kuchynsky odpad oddelovat’ od
zmesového KO. Biologicky rozloziteI'ny komunalny odpad (BRKO) je separovany samostatne pri zdroji.
Oba druhy odpadov sa spracovavaju drvenim abud kompostovanim v aerébnom fermentore alebo
v bioplynovej stanici. Pri kuchynskom odpade je v zmysle legislativy dolezitd biologicka stabilizacia pre
AT4.

7) Zmesovy a vel’korozmerovy komunalny odpad (70% z KO).
Zmesovy KO je najpocetnejSou ¢ast'ou KO a jeho podiel je dominantny a najmenej spracovavany, ked’ze
kon¢i prevazne na skladkach. To sa v sucasnosti legislativne meni v casovom nastaveni pre milniky
r.2023 / 2027 ar.2035, kedy ma klesnut’ podiel skladkovania na 10% a podiel jeho recyklovania az na
65%. Zvysok bude vyuziteIny ako inak vyuzitena forma napr. pre stavebny priemysel. Viac o formach
spracovania ZKO v dalSej Casti.

8) Ostatné ¢asti KO a NO (ca 1-2% z KO).
Zvysné formy odpadu (dnes zatial’ nezhodnotite'né) a nebezpecny odpad st spracovavané v autoklavoch)
a nasledne sa umiestniuji na skladky odpadu.

Celkové mozné vyuzitie odpadu z hl'adiska cirkularnej ekonomiky resp. energetiky je mozné az do vysky 95% z
celkového produkovaného KO. Dnes sa pohybuje len v urovni 40-50%.

3.  Hlavné parametre proces zhodnotenia vybranych druhov KO

Jednotlivé formy komunalneho odpadu je mozné zhodnocovat’ a to od najjednoduchsich foriem az po vyspelé
procesno technologické, investiéne naroénejSie, no pre vacSie mnozstvd spracovania a narocné kvalitativne
poziadavky prevadzkovo plne zodpovedajice a ekonomicky navratné.

e Plastovy a skelny odpad - Optické triedenie :

Obr.1 Spracovavany plastovy odpad a opticka forma triedenia

Triediace zariadenia pracuje na baze spektralnej analyzy viditelnych alebo videniu blizkych vInovych dizok pre
roztriedenie zloziek plastového a skleného odpadu. Nasledne su vytriedené plasty podrvené, oprané
a zgranulované ako druhotna surovina, zvySok ako palivo (TAP).
Hlavné parametre triedenia: Cistota triedenia >95%, tok spracovania >500kg, velkost’ frakcie 10-350mm
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e Textilny odpad — mechanické spracovanie
Vybrané formy textilného odpadu (predovsetkym z automobilového priemyslu) je mozné spracovavat formou
rozvléaknovania a zmacania pre opitovné pouzitie ako druhotna surovina (vlakno, chumac) na vyrobu izolaénych,
protihlukovych resp. vodozadrznych systémov.

Obr.2 Spracovatel'ny textilny odpad a linka na vyrobu dosick STERED®R

Dosky STERED su vyrabané z 80% textilného recyklatu, spotreba na lkg hotového vyrobku len 1kWh
(1m2=10kg=10kWh=1,35 CO2)

Parametre dosiek STERED:
50mm hruba doska znizi hlukové vyzarovanie v horizontalnom smere o 35dB
V aplikacii na streSnom plasti uSetri 300mm hruba doska pre budovu s pracovnou vyskou 6m a pouzitim
trvalého zavlaZzovania nasledovné spory :
- 60kWh /m2/rok a8kg produkcie CO2 shvisiaci susporou na vykurovani zemnym plynom
(dosiahnutel'né uspory do 25%)
- 130kWh /m2/rok a 18kg produkcie CO2 suvisiaci s usporou na chladeni (dosiahnutelné tspory do
42%)
- vyparenim 650 1 zadrzanej vody pocas zrazok v roku sa uSetri ochladenim az 422kWh energie na
chladenie a 57kg CO2 = 1,5m2 odrasteného lesa.
- Zatravnenim povrchu sa zvysi fotosyntéza okolia a znizi sa produkcia CO2 o Skg/m2/rok

Obr.3 Aplikacia aplikacie a zatravnenia strechy (zelena ,.klimaticka‘“ strecha) s pouzitim obnoviteI'nych zdrojov
OZE (napr. fotovoltaické systémy elektriny).

e Zmesovy a ve’koobjemovy komunalny odpad — mechanicko biologicka uiprava

Zmesovy KO je najpocetnejSou formou KO. Jeho zhodnocovanie je obtiazne, ked’Ze je morfologicky rozmanity
anachadza sa vnom vela nezhodnotitelnych zloziek, vratane biologickej Casti, ktora je potrebné pred
zaskladkovanim stabilizovat’” v zmysle poziadaviek legislativy. Prva fadza mechanickej recyklacie je jeho
podrvenie (vratane velkoobjemovho odpadu) na jednotni frakciu (zvy€ajne do 350-400cm). Nésledne
presitovanie na 2 zakladné frakcie- ,,lahka* a ,,tazka“. V tazkej st zastupené predovsetkym rozdrvené stavebné
a biologické Casti, v lahkej zasa prevazne plastovy a papierovy odpad. Tazkd frakciu ZKO je mozné presitovat
na jemnu so zrnitost'ou < 25mm (tzv. ,,inert”) a tuto d’alej nespracovavat’. V sucasnosti je ju mozné ulozit’ naspat’
na skladku, v buducnosti je mozné jej pouzitie pre aplikacie zasypov alebo podsypov. ZvySni viacsiu frakciu
(rozsah od ca 25mm do 80mm), je potrebné biologicky stabilizovat’ s cielom dosiahnutia parametrov AT4
a GS21. Nasledne je mozné aj tito ulozit’ na skladku. Od r. 2022 sa predpoklada jej zniZenie zo sucasnych 25%
na 10-15% z hmotnosti vstupného ZKO, ked’ze sa vplyvom samostatného zberu kuchynského a zeleného odpadu
(BRKO) predpoklada jej nizSie zastipenie v ZKO. Z l'ahkej frakcie je mozné magneticky a opticky oddelit
zhodnotitel'né frakcie (napr.PET, HD-PE, PVC, PP, LDPE alebo papier), a tym zvySit mnozstvo spracovanygh
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komodit alebo vyrobit TAP a zaroven tym znizit mnozstvo kone¢ného odpadu na skladke. Na obrazkoch 5 a 6
nizsie je zakreslena jednoducha mechanicka linka na vytriedenie zékladnych legislativou uréenych frakcii zo
ZKO s vyrobou TAP. Komplexnejsi systém (obr.7 a 8 nizsie), pontika moznost’ dotriedenia najma l'ahkej frakcie
na d’alej zhodnotitel'né komodity (vybrané plasty) a PVC pre odstranenie neziadiiceho Cl z TAP. Biozlozka
v oboch variantoch linky musi byt tepelne stabilizovand, aby dosiahla pozadované parametre AT4 a GS21
a mohla byt umiestnena zatial’ na skladku.

5% l
organicky odpad 5y 50%
25-80mm inert (<25mm) tazka frakcia Fe 2%

|l vstup zZKO

30-40% |}

TAP § L
< —h
=8

Obr. 5 a 6 : Jednoduch4 mechanickd triediaca linka na ZKO a i/}’lstup)vf 70 spr-acovani'a

~VSTOP ZKO / VKM
TAP2D 10-15%

= = -

'INERT 20%

PET5% HDPE/PE/PP 10%

ORG. ODPAD 20%
Obr.7 a 8 : Komplexnejsia mechanicka triediaca linka na ZKO a vystupy zo spracovania
Hlavné parametre spracovania TAP :
Tok spracovania >1t/hod, velkost vstupnej / vystupnej frakcie 350/40mm
Velkost pelety TAP : 25-35mm ; Vyhrevnost pelety TAP : 17-19MJ/kg ; SuSina : <5% H20

Obr.9,10 11 spracovana TAP na vystupe a jej mozné formy pre jej energetické zhodnotenie.

Pre splnenie legislativou stanovenych poziadaviek (Vyhlaska 382/2018, platna od 1.1. 2023) je dosiahnutie AT4
(spotreba O po 4 diioch) a GS21 (produkcia plynov po 21 diioch), je potrebné biofrakciu (hmotnostny podiel ca
25% z celkovej hmotnosti spracivaného ZKO) stabilizovat. Od r. 2027 je naviac zakdzané skladkovat’ odpad,
ktory ma vyhrevnost’ > 6.5MJ/kg. Pre ticel biostabilizacie sa pouzivaji v sucasnosti rézne typy stabilizaénych
bunkrov resp. kontajnerov s niitenym a riadenym prisunom vzduchu pre vyuzivanie riadeného fermenta¢ného
procesu. Vystupom je stabilizovana hmota, bohuzial’ zatial’ kvalitou nesplitujica poziadavky na kompostovanie,
ked’ze obsahuje vela kontaminantov, ktoré nie je mozné aplikovat napr. do zeme. Priklady kompletného
usporiadania linky na mechanické a bio-stabilizovanie ZKO (,, MBU* linka) so stabilizaciou, st zndzornené na
obr.12 a 13 nizsie.

dbr. 12a 13 Usp‘oriadarnie MBU v Standardnej zostave a priklad aerobneho fermenta¢ného systému stabilizacie
bio-zlozky ZKO
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4. Zaver

Prispevok poskytuje komplexné informacie o sucasnych moznostiach technologickych foriem
spracovania a zhodnotenia vybranych foriem komunalneho odpadu so zacielenim na realne aplikacie z hl'adiska
praktickych ukazok vhodnych technologii. Cielom bolo aj priblizenie foriem spracovania odpadu v praxi s
prezentaciou dosiahnutych parametrov z procesov ziskanych vystupnych komodit ako z hl'adiska mechanickych,
tak aj energetickych vlastnosti, predov§etkym pre zmesovy komunalny odpad, ako najpocetnejsiu a najmene;j
rieSenu Cast’ KO. Problematika moznosti zhodnotenia KO je Siroka a stdle otvorena na rozvoj a aplikaciu rieSeni.
Vel'ka miera rozsirenia technologickych aplikécii a vyuzitia spracovanych foriem odpadu zavisi predovsetkym
na nastaveni legislativy jednotlivych krajin EU smoZnostami vyuZitia aj napr. systémom dotaénych
mechanizmov pre spracovatelov odpadu, aby sa spracovévanie odpadu vyplatilo aj z ekonomického hladiska
atak sa dosiahol spolocensky ciel' cirkularnej ekonomiky. Vtedy bude mat vyvoj technologii suvisiacich
s aplikaciami liniek, a s tym stvisiace aj samotné spracovavanie odpadu v akejkol'vek jeho forme Sancu na
dosiahnutie rastu odpadu na skladkach s postupnym nahradenim docerpavanych energetickych neobnovite'nych
surovin.
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Dakujem spolo¢nosti VUMZ SK, s.r.o. Nitra, za odbornii pomoc a poskytnutie publikaénych materialov
z praktickych aplikdcii navrhovanych, in§talovanych a vyrabanych triediacich a recyklacnych technologickych
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Moznosti vyuzitia komunalneho odpadu a jeho foriem

Technologické systémy zhodnotenia odpadu z pohladu praktickych aplikacii

Ing. Robert Prochazka, PhD.
VUMZ SK, s.ro. Navrh a vyroba recyklacnych technoldgii pre odpadovy priemysel

Konferencia ECO & ENERGY Innovation, Pezinok, 15.06.2022
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ODPAD — PRODUKT LUDSKEJ CINNOST]
HLAVNE ROZDELENIE ODPADOV

Podla produkcie :

Podla zlozenia :

Separované formy AOO :

Separované formy OOO :

Odpadove forum 2021, Hustopece

Komundlny / Priemyselny

Obycajny odpad (OO) a jeho formy (Anorganicky (AOQ) /
Organicky (O0OO0) / Nebezpecny (NO)

Plast, Papier, Elektro, BRKO, Sklo, VKO a Zmesovy KO (ZKO)

BRKO, Kuch.O / BRO (vytriedeny z procesu spracovania ZKO)
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ZHODNOTENIE ANORGANICKEHO ODPADU
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ZHODNOTENIE ORGANICKEHO ODPADU
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PRODUKCIA KOMUNALNEHO ODPADU

EU vs Slovensko (zdroj Eurostat 2019)

& VUMZ SK
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m stavebnictvo

Produkcia odpadu v EU 225 000 000ton 502 t/hlavu
m tazba a dobyvanie
Dansko
stavebnictvo 35,7% 80325 000ton 845t/hl u VVFOba 615
tazba a dobyvanie 26,3%  59175000ton ‘
Nemecko vodarenské a
/ o V4 v
vyroba 10,7% 24 075 000ton 609t/hlava odpadove squby
vodarenské a odpadové sluzby 10,2% 22 950 000ton B domacnosti
Rumunsko
domacnosti 8,2% 18 450 000ton 280t/hlava m ekonomické sluiby 3
ekonomické sluzby a vyroba vyroba energii
energii 8,9% 20 025 000ton
- -
Produkcia odpadu v SK 2 400 000 ton 421t/hlavu stavebnictvo
m tazba a dobyvanie
stavebnictvo 4,4% 105 600ton
tazba a dobyvanie 6,0% 144 000ton = vyroba
vyroba 27,5% 660 000ton , B
vodarenské a
vodarenské a odpadové sluzby 3,9% 93 600ton odpadové sluzby
domécnosti 18,2% 436 800ton m domdacnosti
ekonomické sluzby a vyroba Yy v 3.9%
[ ,9%
energii 40,0% 960 000 ton ekonomicke sluzby a

KO tvori ca 10% z celkového odpadu

vyroba energii

Odpadové féorum 2021, HustoBBeée
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ZLOZENIE KOMUNALNEHO ODPADU v SR

\
: 45"."& L Y
BIOLOGICKY
ODPAD \\

14, N N
o
S 4

ZMIESANY ODPAD

Zdroj Incien; r.2020
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SPRACOVANIE KOMUNALNEHO ODPADU T
EU (zdroj Eurostat 2019)

Skladkovanie odpadu (1995) : 121 M ton (284 t/hlava)

Skladkovanie odpadu (2019) : 54 M ton (127 t/ hlava) — pokles >55%

Spalenie odpadu (1995) : 30 M ton (70t /hlava)

Spalenie odpadu (2019) : 60 M ton (134 t/hlava)

Recyklacia a kompostovanie odpadu (1995): 37 M ton (87 t/hlava) (19%)
Recyklacia a kompostovanie odpadu (2019) : 107 M ton (239 t/hlava) (56%)

Recyklacia/spalenie so zhodnotenim/zasyp (2004) : 45,9%
Recyklacia/spalenie so zhodnotenim/zasyp (2019) : 54,2% ]
(REC 38%, ZAS 10%, ZEVO 6%)
Miera obehovosti (2004) : 8% * po prvykrat zverejnené hodnoty
Miera obehovosti (2019) : 13%

(N 30%, FRA 19%, UK/B 18% , SK 5,1% vs IR/RO/POR 1,7%)
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LEGISLATIVNE NASTAVENIE

Zakon ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch

§13 pism. e)
Zakazuje sa zneskodnovat skladkovanim odpad, ktory nepresiel Upravou, okrem inertného odpadu,
ktorého Uprava s cielom znizenia mnozstva odpadu alebo jeho nebezpecenstva pre zdravie ludi
alebo pre zivotné prostredie nie je technicky mozna a odpadu, u ktorého by Uprava neviedla k
znizeniu mnozstva odpadu ani nezabranila ohrozeniu zdravia ludi alebo ohrozeniu zivotného
prostredia.

Povodna ucinnost ustanovenia nastavena k 1.1.2021, prolongacia k 1.1. 2023.
Cielom opatrenia je :

- Minimalizacia skladkovaného odpadu
- Minilalizacia mnozstva recyklovatelnych materialov ulozenych na skladke
- Biostabilizacia ulozeného odpadu na skladke
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Podrobnosti vystupnych parametrov z tohto procesu Upravy pre BRO upravuje Vyhlaska ¢. 382/2018
Z.z. o skladkovani, ktora pre BRO po stabilizacii pozaduje splnenie nasledovnych parametrov
(uvedené su v Prilohe C. 3a vyhlasky):

spotreba kyslika po 4 dnoch (AT4)* mg O,/g susiny
produkcia plynov po 21 dinoch (GS21)** 20 I/kg susiny

Tato vyhlaska zaroven upravila ucinnost platnosti tejto povinnosti na 1.1.2023

§6 ods. 5 pism. e) v zneni ,Na skladke odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny, mozno

skladkovat’ vystup z Upravy zmesového odpadu, ktory spina parameter biologickej stability podla
prilohy ¢. 3a tabulky ¢. 1"

Od 1.1.2027 bude nasledne platit” prisnejsia Uprava citovanej vyhlasky c. 382/2018 Z.z., ktora §6 ods.
5 pism. e) urcuje, ze na skladke odpadu ktory nie je nebezpecny, mozno skladkovat vystup z Upravy
zmesoveho odpadu a objemny odpad, ak jeho vyhrevnost v susine neprekroci hodnotu 6,5 MJ/kg. ..
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DOLEZITE PODKLADY K UPLATNENIU NOVELY V PRAXI

« Znizenie mnozstva PET a Al v ZKO (aplikacia od 1.1.2022)

« Znizenie mnozstva Kuch. Odpadu (aplikacia od 1.1.2022) — v sucasnosti v aplikachom systéme
zberu

» Podpora domaceho TAP — motivacia k jeho vyrobe

» Podpora spracovania odpadu pred jeho ulozenim na skladku (milniky r. 2027 a r.2035)

« Podpora recyklacie polymérov pred jeho doterajsim spalenim alebo skladkovani — chemicka
recyklacia (katalytické depolymerizacné a pyrolytické systémy, vyroba TDP, atd’)

+ Investiciou do MBU ocakavand podpora pokrytia nakladov na spracovanie odpadu slvisiaca s
investovanim do inovativnych systémov jeho zhodnotenia / spracovania na jeho vyuzitelné zlozky
v ramci mechanickej a chemickej recyklacie, resp. skvalitnenie vystupnéeho prudu TAP z hladiska

jeho vyssej vyhrevnosti a Cistoty.
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TECHNICKE RIESENIA NA SPRACOVANIE
vybranych foriem KO
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Plastovy KO

Vytrieditel'né zlozky PKO :
Folia,PET/HDPE-PE/PP, PS, Fe, Al, Tetra
Vyuzitie :

Druhotna surovina / TAP

145
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Textilny KO

Vstupny druh KO :

Textilné orezy a odpady z automotive
(koberce, potahy, navleky)

Vyuzitie :

Po rovlakneni zapracovanie do STEREDu.
Vyuzitie ako izolacia, zvukotesny a
vodozadrzny systém, bio strechy.
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/mesovy KO

BIOMASA:

VODA (H,0):
( )
<

PAPIER (CELULOZA):

Odpadové forum 2021, Hustopece

pre-RDF (TAP):

e L'AHKA frakcia
(papier, folie)

TAZKA frakcia
(textil, guma,

drevo)

Vstupny druh KO :

Zmes nevyseparovaného odpadu

Vyuzitie po vytriedeni :

- Lahka frakcia —dotriedenie na dalSie spracovanie alebo TAP

- Tazka frakcia — biostabilizacia -skladka, inert (podsypy, zasypy)

&S| VUMZ sK
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MINERALNA
FRAKCIA:

e do3mm

e o0d3-40mm

INE - 3D FRAKCIA
(na skladku
odpadu):
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JEDNOD}UCHY SYSTEM MECHANICKEJ “
RECYKLACIE (MR)
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JEDNODUCHY SYSTEM MR

ZAKLADNE LEGISLATIVNE VYTRIEDENIE HLAVNYCH ZLOZIEK ZKO

o |
tazka frakcia Fe 2%
T
/
=] ﬁm vstup ZKO
]
30-40% I
TAP 2
| l .'9 [ MI[
]
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KOMPLEXNY SYSTEM MR

OPTICKE TRIEDIACE SYSTEMY

NIR / VIS IOM magn.
scanner detector
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KOMPLEXNY SYSTEM MR

VYSSi STUPEN VYTRIEDENIA HLAVNYCH A AJ ZHODNOTITELNYCH ZLOZIEK ZKO
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KOMPLEXNY SYSTEM MR

VYSSi STUPEN VYTRIEDENIA HLAVNYCH A AJ ZHODNOTITELNYCH ZLOZIEK ZKO

~ VSTOP ZKO / VKM

TAP 2D 10-15% e %
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h - P 3
' -~ &4 ¥ .
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-
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< I!l-ln * 8 /
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r 184 |
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PAPIER /

ORG. ODPAD 20%
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UPLNY STUPEN MBU S BIOSTABILIZACIOU 0OZ
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EKONOMICKE NASTAVENIE PROJEKTU

Zlozenie referencnej vzorky zmesového komunalneho odpadu m=310kg / cca 1,2m3 pre vypocet
ekonomicko — procesného toku jeho mechanicko biologickeho spracovania :

Biozlozka <25mm 78 kg 25%
Biozlozka 25-80mm 50 kg 16%
TAP - nerec. mat. : 86 kg 28%
Folia : 19 kg 6%
Sklo : 18 kg 6%
Textil : 9 kg 3%
Elektro : 3 kg 1%
Papier : 12 kg 4%
Kovy (Fe) : 4 kg 1%
Plechovky (Al) : 3 kg 1%
PET : 8 kg 3%
Tvrdé plasty : 13 kg 4%

Drobny stavebny odpad : 7 kg 2%
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EKONOMICKE NASTAVENIE PROJEKTU
JEDNODUCHY SYSTEM MBU

Kapacita spracovania : 30 000 t/rok

dennd zmena: 1

spracovatelsky tok : 8 15 t/h

Investi¢ny naklad triediaca linka : 1000000 €

Investi¢ny naklad biostabilizacia : 1500 000 €

spracovanie ZKO 66 1980000 € mzdové naklady 1500 4 72 000 €
neulozenie na skladku 30% 30 360000 spoteba ee 150 600 180 000 €
predaj Al 1% 0 0€ spracovanie TAP 40% 80 960 000 €
precajtfe e s stabilizacia biolozky 16% 20 96 000 €
predaj PET 3% 0 0€ L. )

predaj HDPE/PP -tvrdy plas 4% 0 0€ uloZenie na skladku 60% 30 540 000 €
predaj félia farebna 3% 0 0€ stavebny odpad 2% 0 0¢€
predaj folia transp 3% 0 0€ urok (8 r.) 2% 80% 34127 €
VYNOSY celkovo : 2398 065 NAKLADY celkovo : 1882 127
Prevadzkovy zisk / EBITDA : 515937 €

Odpisy : 8 312500 €

Zisk pred zdanenim (EBT) : 204 000 €

ROI (jednoducha): 7,35 rokov
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EKONOMICKE NASTAVENIE PROJEKTU
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KOMPLEXNY SYSTEM MBU BEZ VYUZITIA INERTU — JEHO ZASKLADKOVANIE

Kapacita spracovania :

30000 t/rok

dennd zmena : 1

spracovatelsky tok : 8 15 t/h

Investi¢ny naklad triediaca linka : 2 700 000

Investi¢ny naklad biostabilizacia : 1800 000 €

spracovanie ZKO 44 1320000 € mzdové naklady 1500 6 108 000 €
neuloZenie na skladku 43% 30 386 129 € spoteba ee 150 700 210 000 €
predaiAl y 1:/° 150 22 2531 spracovanie TAP 31% 80 739355 €
pregdife Loer 20 OS2I stabilizacia biolozky 16% 20 96 000 €
predaj PET 3% 150 116 129 € pE D T > eToehle
predaj HDPE/PP -tvrdy plas 4% 100 125 806 € e o PRt 2

predaj félia farebnd 3% 0 0€ stavebny odpad 2% 0 0¢€
predaj folia transp 3% 10 9194 € urok (8r.) 2% 80% 61429 €
VYNOSY celkovo : 2055 968 € NAKLADY celkom : 1582 042
Prevadzkovy zisk / EBITDA : 473925 €

Odpisy : 225000 €

Zisk pred zdanenim (EBT) : 249 000 €

ROI (jednoduchad): 7,23 rokov

VUMZ SK
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KOMPLEXNY SYSTEM MBU BEZ VYUZITIA INERTU — BEZ JEHO ZASKLADKOVANIA

Kapacita spracovania :

30000 t/rok

dennd zmena : 1

spracovatelsky tok : 8 15 t/h

Investi¢ny naklad triediaca linka : 2 700 000

Investi¢ny naklad biostabilizacia : 1800 000 €

spracovanie ZKO 36 1080000 € mzdové naklady 1500 6 108 000 €
“e”(;"%‘:;'e pa-skiadhu 4?; 1:8 3?2 ;Ez 2 spoteba ee 150 700 210000 €
predaj % ) o

Dredatie T 120 46 457 € spra.c.ovlarue TAPV 31% 80 739355 €
predaj PET 3% 150 116 129 € stabilizacia blOlOZky 16% 20 96 000 €
predaj HDPE/PP -tvrdy plas 4% 100 125 806 € uloZenie na skladku 16% 30 144 000 €
predaj félia farebnd 3% 0 0€ stavebny odpad 2% 0 0 €
e R VP (L 2% - I drok (8r.) 2%  80% 61429 €
predaj folia transp % < )

VYNOSY celkovo : 1815968 € NAKEAPH{celKom): _ i ik
Prevadzkovy zisk / EBITDA : 515937 €

Odpisy : 312500 €

Zisk pred zdanenim (EBT) : 204 000 €

ROI (jednoduchd): 7,35 rokov
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SPOLOCENSKY PRINOS MBU
SUMARIZACIA ZHODNOTENIA SPRACOVANIA ZKO

Celkova produkcia ZKO :

Celkové zhodnotenie - druhotna surc
Energetixké zhodnotenie / ZEVO

Iné zhodnotenie - podsyp/zasyp
Skladka

Celkovo neulozeného ZKO / rok :

Odpadové forum 2021, Hustopece

12%
31%
25%
32%

68%

2 400 000 ton/ rok

290 323 ton/ rok
739 355 ton/ rok
600 000 ton/ rok
770323 ton/ rok

[ 1 629 677 ton/ rok ]

m Recyklacia

= ZEVO

m Stavebnictvo
Skladka

\"

>4
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TECHNOLOGICAL SOLUTIONS

159



OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

+421 902 500 948
robert.prochazka @vumz.sk
Parovska 28, Nitra , SK
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VYBRANE PROBLEMY ENERGETICKY EFEKTIVNEHO
MANAZERSTVA MSP V KONTEXTE OZE
SELECTED PROBLEMS OF ENERGY EFFICIENT MANAGEMENT
OF SMES IN THE CONTEXT OF RES

Simona Novotna
Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia
a geotechnolégii, Ustav zemskych zdrojov, Letna 9, 04200 Kosice
simona.novotna@tuke.sk, +421911437686

Abstrakt

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie sa stava novodobym fenoménom ako usetrit’ vydavky za energiu a
taktiez ochranit dlhodobo Zivotné prostredie. Utelom a podstatou tohto prispevku je mapovat’ vybrané
energetické a environmentalne aspekty, vyhodnotit moznosti inovacného potencidlu implementacie zdrojov
OZE a najma predstavit’ na odbornu diskusiu vlastny autorsky navrh metodiky ako monitorovat’ a analyzovat’
siuCasny stav a uroven energetického hospodarstva priemyselnych podnikov z portfélia MSP pre zmeny
smerujuce k zavadzaniu OZE do vlastnej prevadzky a vyroby podnikov a poznania problémov ich riadenia a
naslednych vychodisk pre vytvorenie synergie tispes$nej podnikovej stratégie.

Abstract

The use of renewable energy sources is becoming a modern phenomenon to save energy costs and also to
protect the environment in the long term. The purpose and essence of this paper is to map selected energy and
environmental aspects. Evaluate the possibilities of the innovation potential of the implementation of RES
sources and especially to present for professional discussion the author's own methodology for monitoring and
analyzing the current state and level of energy management of industrial companies from the SME portfolio for
changes aimed at introducing RES into their own operations and production subsequent starting points for
creating synergies of a successful business strategy.

Kricové slova
inovacny potencial, energetika, energeticka efektivnost’, obnovitel'ny zdroj energie

Keywords:

innovation potential, energy, energy efficiency, renewable energy source

Struény popis rieSenej problematiky

Cielom samotného vyskumu je vytvorenie uceleného koncepéného ramca pre navrhovanie novej generacie
nastrojov a postupov posudzovania, analyzovania, monitorovania a vyhodnocovania sucasnej pozicie
uplatiiovania OZE v praxi v redlnych vyrobnych a obchodnych prevadzkach a nasledne navrhovania a
zavadzania vybranych technickych prostriedkov OZE do energetického hospodarstva a to so zretelom na
$pecifikd a moznosti MSP [4]. Oc¢akéava sa budtci komplexny vystup po skonceni monitoringu a analyz pre
naprojektovanie univerzalneho modelu OZE tychto podnikov, navrhnutie novych prevadzkovo ekonomickych,
technologickych a environmentalnych opatreni a nasledne vytvorenie Manudlu pre redlne uskutoctiovanie
navrhov zavadzania zdrojov OZE do prevadzky [3]. Prispevok poukazuje na hlavné okruhy problémov
sucasné¢ho uplathovania OZE v hospodarstve SR, vyhladu do budtcna, potrieb, ocakavani a $pecifikovania
problémov vnimania OZE v podmienkach MSP a ich manazmentov a hl'adanie moznej metodiky a modelu
(Novotna, 2021) pre mapovanie a vyhodnocovanie tUdajov o sucasnom stave a urovni energetického
hospodarstva a pristupe k energetickej a environmentalnej efektivite.

Oblasti vyskumu boli definované nasledovne:
e Analyza celkového stavu a urovne manazérskeho riadenia podniku;
e Analyza Grovne poznania manazérskych konceptov, metdd a nastrojov pre energetické hospodarenie
a prevadzku
e Analyza trovne uplatiovania nastrojov a prostriedkov zavadzania OZE do MSP;
e Analyza poznania sicasné¢ho stavu a urovne energetickych narokov prevadzky podnikov vo vlastnej
produkecii.
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Vychadza sa pritom v zaCiatkoch definovania pravidiel analyz z vlastnych predpokladanych pracovnych

hypotéz [1,3] a to:

1. Popis hlavnych okruhov problémov sti¢asného uplatiiovania OZE v hospodarstve SR a v EU so zretelom
na MSP

2. Opverenie, ¢i je MSP schopné poznat’ a Gcelne nasadit’ dostatocné OZE pre podporu svojho energetického
hospodarstva.

U vSetkych druhov OZE vo vSeobecnosti eSte posobia pre firmy MSP a spotrebitelov trhové bariéry ako
chybajuce dlhodobé stabilné podmienky vo vykupe vyrobenej elektriny, neexistencia systémovych opatreni pre
obyvatel'stvo a iba minimdlne investi¢né stimuly pre podniky. Potom su to technologické bariéry, kde sa v
sucasnosti neumoziuje vyuzivat’ vSetky OZE komplexne, lebo mnohé zariadenia st vel'mi drahé a vyrabané v
zahranici, pritom najvyssie nabehové trhové nédklady v sicasnosti ma stale fotovoltaika (minimalne 2 x viac
ako iné OZE). Tiez su tu informacné bariéry, vychova I'udi k uplatneniu a vyznamu OZE a legislativne bariéry
a koncepcie na vyuzivanie OZE celoplosne a vo velkom, ako aj systém uverov a financovania projektov a
vystavby OZE. Zriadovanie, prevadzkovanie a obsluhu OZE na Slovensku upravuje aj Specidlny pravny
predpis a to Zakon o podpore OZE a vysokoucinnej kombinovanej vyroby ¢. 309/2009 Z.z., ktory upravuje
podmienky, prava a povinnosti vyrobcov elektriny z OZE, kombinovanou vyrobou a vysokoucinnou
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET) a vyrobcov biometanu a stanovuje prava a povinnosti aj pre
aj pre dalSich ucastnikov na trhu s elektrickou energiou a plynom, akym je napriklad prevadzkovatel
prenosovej sustavy [6,8].

Zakladnym dokumentom vo vztahu k dosiahnutiu ciela pomeru OZE na celkovom energetickom hospodareni
SR bol Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov energie, ktory vlada SR schvalila este
uznesenim ¢. 677/2010. Tento stale platny kompetenény dokument predpokladal dosiahnut’ 15,3% vyuzitie
OZE v pomere ku hrubej konecnej energetickej spotrebe v roku 2020 a vyhl'adu do roku 2030 [6]. Prioritou su
a budu technolégie, ktorych vyuzitie vedie k cenam energii blizkym trhovym s ohl'adom na tinosnu kone¢nu
cenu energie. Ciele a suvisiacu stratégiu v oblasti OZE sa da z dostupnych udajov uviest’ [1,3]:

Al) zvysit vyuzivanie OZE v pomere k hrubej konecnej energetickej spotrebe zo 14,0% v roku 2020 na 19,2%
v roku 2030,

B1) zvysit’ vyuzivanie OZE v pomere k hrubej kone¢nej energetickej spotrebe na minimalne 20 % v roku
2030,

C2) dosiahnut’ vyuzivanie OZE na trovni 80 PJi v roku 2020 a 120 PJi v roku 2030, dosiahnut’ aspon 10 %
podiel OZE na spotrebe paliv v oblasti dopravy.

Potom aj opatrenia na raciondlne vyuzivanie OZE v podmienkach podnikov a osobitne MSP su takéto:

A2) implementovat’ Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan s cielom splnit’ relevantné zavézné
ciele EU,

B2) zamerat’ $trukturdlne fondy pre obdobie 2020-2027 v oblasti podpory OZE pre MSP najméi na vyrobu tepla
z OZE,

C2) monitorovat’ nédkladovu efektivnost’ mechanizmov na podporu OZE, vratane systému vykupnych cien a
vratane vplyvu takejto podpory na konecné ceny pre odberatel'ov, zohl'adfiovat’ pri stanoveni vykupnych cien
energie z OZE ich vplyv na kone¢nu cenu elektriny,

D2) zabezpecit' transparentnost’ podpory OZE stanovenim vhodnych vykupnych cien pri neprenasani Casti
podpory do investi¢nych povinnosti sietovych odvetvi,

E2) zjednodusit’ administrativne postupy tak, aby sa skratil ¢as pre ziskanie prislusnych povoleni na instalaciu
zariadeni vyuzivajucich OZE, predovsetkym v pripade mensich projektov,

F2) podporit mechanizmy, ktoré umoznia lokélne a distribuované instalacie OZE, ktoré prejdii z podpory
doplatkom na iné mechanizmy nezat'azujuce koncového spotrebitel’a.

K tomu je potrebné pripojit’ aj podporné a motivacné systémy a metodiky pre vyvolanie zaujmu a motivacie
priemyslu a najmd MSP pre implementovanie OZE do svojich energetickych podnikovych hospodarstiev.

Pre zabezpecenie kritéria primeranej zodpovednosti a dostatocne realnej databazy kvantit a kvalit Gdajov pri
suc¢asnych moznostiach spracovania agendy je zvolené portfoélio 30 podnikov/respondentov s predmetom
podnikania v odboroch a segmentoch stavebnictva, strojarenstva, technickych a servisnych sluzieb, investi¢nej
a inzinierskej i projektovej ¢innosti, ako aj technického poradenstva a konzultacii pre manazmenty a projektové
realiza¢né timy u tychto organizacii. Vzorovo konstituovany nosny program podnikatel'skych aktivit je
vytvoreny ako kombinacia predmetu ¢innosti s obsahom a troma nosnymi ¢innost’ami, kde:

Skupinu A prezentuju hlavné nosné cinnosti podl'a predmetu podnikania a to: inZinierska, konzultacna a
poradenska ¢innost, vypracuvanie dokumentacie pre dotacie a uvery a pod.

Skupinu B prezentuji hlavné nosné ¢innosti podl'a predmetu podnikania a to: stavebna a investicna ¢innost,
sprava budov a nehnutelnosti, stavebné opravy a upravy, Specializované stavebné zakazky v energetickej,

priemyselnej a environmentalnej oblasti, strojarska a stavebna materialova vyroba a servisné sluzby a pod.
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Skupinu C prezentuji hlavné nosné ¢innosti podl'a predmetu podnikania a to: projektova nadvrhova a realiza¢na
¢innost’, poskytovanie obchodnych dodéavok a sluzieb, sprdva environmentalnych zatazi a technické obcianske
sluzby, predaj stavebnych a technologickych zariadeni a materialov a pod. [3].

Vysledky a zhrnutie navrhu a vysledkov budu predmetom zavere¢nej komplexnej spravy vyskumu a zarovei aj
zékladnou pre hotové vystupy vyskumu autorky. Ciel’, ktory bol vyty¢eny na zaciatku tohto prispevku

prostrednictvom studia a informacnych pramefiov i konzultacii a mapovania suvisiacej informacnej bazy a to
ziskat’ vedomosti o problematike aplikovania OZE v podmienkach firiem z oblasti MSP a trovni ich pristupu k
rieSeniam a samotného manazmentu a zaroven nacrtnit’ buduce predpokladané a ocakavané vysledky z analyz
su dodrzané, naplnené a pozaduju d’alsie §tidium a najmé konzultovanie a recenzie z odbornej praxe.
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Sucasny stav riesenej problematiky

» Aktualnost témy je v tom, Ze osobitym sposobom Studuje, popisuje
a analyzuje problematiku aplikovania obnovitelnych zdrojov energie
v podmienkach podnikov typu MSP.

» Potreba podrobného Studovania problematiky OZE v implementacii
MSP a stanovenia vybranych moznosti a navrhov pre energeticky
efektivne manazovanie a mapovanie vybranych aspektov.

»Hladanie modelu energeticky efektivneho manaZzovania a poznanie
moznosti inovacného potencialu implementacie zdrojov OZE v MSP.
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Vychodiska skiimanej problematiky

> Ciel EU do roku 2050 byt klimaticky neutralnou

»Moderné energetické rieSenia priemyselnych produkcii na baze
OZE — trend rastu

»Kombinacia KZE a OZE v rozumnom zastupeni v energetickom
mixe podniku

» KZE su stdle stabilnym a bezpecnym zdrojom dodavky elektrickej
energie a tepla najma v priemyselne vyspelych statoch

» Produktova a technologicka naro¢nost vyzadujuca stabilné a
vyvazené OZE v energetickom mixe

»Problém trvalej udrzatelnosti Zivotného prostredia, zniZzovanie
energetickej narocnosti a zvysovania konkurencieschopnosti.
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Tézy vyskumu

» Popis hlavnych okruhov problémov siéasného uplathovania OZE v
hospodarstve SR a v EU so zretefom na MSP

» Monitorovanie a analyza pre navrhnutie modelu OZE v
podmienkach MSP a vytvorenie nastrojov, postupov, monitorovania
a vyhodnocovania uplatnovania OZE v MSP

»Navrh novych ekonomickych, technologickych a
environmentalnych opatreni, nastrojov pre energeticky efektivne
riadenie
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Schéma metodiky vyskumu
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Implementacia zisteni a ocakavaneé
vystupy vyskumu

»Spracovanie vysledkov analyz a diagnostiky

»\Vytvorenie modelu riadenia a prevadzkovania energeticky
efektivneho hospodarstva podniku MSP

»\ytvorenie modelu implementdacie OZE v priemyselnom podniku

»Navrh manualu energeticky efektivneho riadenia a jeho hlavnych
komponentov
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Model implementacie OZE v
podmienkach MSP

FIRMA
Manaiment]] Personal Vyrobny -
proces
parametrov = ety
A A b
W
Manual EER 2 4
JlmEsEl L @ O ©® 6
Farameftrizacia
cinnosti

Schéma ukazuje MSP ako systém, do ktorého vstupuje energia E v kombinacii OZE s KZE
Vazby 1,2,3,4,5 ukazuju proces implementdacie zasahov pre zavedenie OZE a vazba 5 je

spatnou odozvou z realizacie produktov a sluzieb.
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Schéma energetickych
tokov v priemyselnom MSP

Sucasny monitorovany stav

Perspektiva pri uplatneni OZE - -------

_____ Konvenéné spracovanie
produkcie

. — —1 = |Linka

1 Linka B

Virobna hala + sklad
Socidlne zazemis

VyuZita elektricka VYUZITA
energia EMERGIA

(spolu)

energia

\y |
Elektricka

KZE

Administrativa

MevyuZitelné straty

s Tepelné spracovanis
produkcie

1
o o il
l i%i l—h ol ==t o] | inka C 2
ﬂ " Linka D VWyuZita tepelna
1
1
1
L

energia
r | Predohrey g »| Straty (spolu)

o T R WyuZitelne

\'H‘ """"""" straty y

171



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Fakulta banictva, ekologie, riadenia
a geotechnologii

Vyskum je zaroven sucastou plnenia projektu v ramci grantu Narodného energetického
klastra NEK — Koncipovanie a rozvoj integrovanej inovacnej infrastruktuiry a vedomostnej
bazy v eurépskom priestore klastrovej organizacie

Dakujem za pozornost!

Ing. Simona Novotna
Email: ;
tel.: 0911437686 172


mailto:simona.novotna@tuke.sk
mailto:snovotna17@gmail.com

Zbornik prispevkov a prezentacii ISBN 978-80-973571-3-9
ECO & ENERGY Innovation 2022

REGIONALNE CENTRUM OBEHOVEHO HOSPODARSTVA
REGIONAL HUB OF THE CIRCULAR ECONOMY

Jan Plesnik, Matej Plesnik
! Néarodna recyklaén4 agentiira Slovensko, A. Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
https://www.narask.sk/, naraslovensko@gmail.com, mobil: +421 905 361 767

Abstrakt

Obehové hospodarstvo si vyzaduje vytvaranie takych produktov, ktoré budu spotrebovavat’ ¢o najmenej
primarnych zdrojov a energie a zdroveil budu preferovat vyuZzivanie obnoviteInych zdrojov a materidlov.
Produkty obehového hospodarstva musia spifiat’ poziadavky opitovného pouzitia, opravitelnosti, zlepsenia,
recyklovatelnosti alebo environmentalne prijatelnej odburatel'nosti, pricom sa neustdle znizuje uhlikova stopa.
Regionalne centrum obehového hospodarstva je ckologicky, ekonomicky efektivny a socidlne spravodlivy
systém obehového hospodarstva v regione modelu QUINTUPLE HELIX orientovany na obyvatelov. Na
druzstevnej forme vytvara kolaborativne hospodarstvo zalozené na vedomostiach s vlastnym socialnym a
investicnym fondom. Integrované rieSenia si hodnotené a monitorované na meratelnych socialnych,
environmentalnych a ekonomickych ukazovatel'och.

Abstract

The circular economy requires the creation of such products that will consume as few primary resources and
energy as possible, while preferring the use of renewable resources and materials. Circulating products must
meet the requirements of reusability, repairability, improvement, recyclability or environmentally acceptable
degradability, while constantly reducing the carbon footprint. The Regional Hub of Circular Economy is an
ecological, economically efficient and socially just system of the circular economy in the region based on the
QUINTUPLE HELIX model oriented to the inhabitants. In its cooperative form, it creates a collaborative
knowledge-based economy with its own social and investment fund. Integrated solutions are evaluated and
monitored on measurable social, environmental and economic indicators.

Klacové slova
obehové hospodarstvo, kolaborativne, QUINTUPLE HELIX

Keywords:
Circular economy, collaboration, QUINTUPLE HELIX

Struény popis rieSenej problematiky

Obehové hospodarstvo zacina na Gplnom zaciatku zivotného cyklu produktu. Faza navrhovania, ako aj vyrobné
procesy maju vplyv na ziskavanie zdrojov, vyuzivanie zdrojov a vznik odpadu pocas celého zivotného cyklu
produktu. V obehovom hospodarstve sa hodnota vyrobkov, materidlov a zdrojov uchovava ¢o mozno najdlhSie a
minimalizuje sa vznik odpadu. Je vyznamnym prispevkom k tusiliu EU o rozvoj udrzateného nizkouhlikového,
konkurencieschopného hospodarstva, ktoré efektivne vyuziva zdroje.

Vyzaduje si to teda tvorbu takych produktov, ktoré budu spotrebovavat o najmenej primarnych zdrojov
i energii, a zaroven pri ich realizacii bude preferované vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov a materialov. Produkty
Obehového hospodarstva musia spliat poziadavku opakovaného uZivania, opravitelnosti, zlep$ovania,
recyklovatelnosti alebo environmentalne prijatelnej rozlozitelnosti ato pri neustdlom zniZovani uhlikovej
stopy.

Regionalne centrum obehového hospodarstva — RCOH je samostatny pravny subjekt modelu QUADRUPLE
HELIX — verejna sprava a samosprava, podnikatel'sky sektor, vzdelavacie institucie a vzdelanostny obciansky
sektor. Riadi sa strategickymi dokumentmi samospravneho kraja pre rozvoj regionu pri dodrziavani zakonnej
legislativy Slovenskej republiky a EU. Je nositefom modelu QUINTUPLE HELIX pre tvorbu integrovanych
projektovych zamerov v regione orientovanych na krajinu a obyvatel'ov.

Model inovacie QUINTUPLE HELIX tvori interakciu piatich podsystémov (helixov): vzdelavanie - podnikanie

- verejna sprava a samosprava - verejnost’ - prostredie v ekonomike zaloZenej na vedomostiach. Na obrazku 1
je zndzornené prepajanie trojnasobnej Spirdly vztahov — akademickej obce, priemyslu a Statnej spravy
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(TRIPLEX) s integraciou obcianskej spoloCnosti so Stvornasobnej Spirdly (QUADRUPLE HELIX ) a vplyv
investicii do vzdelavania na trvalo udrzatel'ny rozvoj patnasobnej Spirdly (QUINTUPLE HELIX).

i Sl " education system
! ulture-based publ sustainable n: T 'Y -
development Tknowledge eroation:
< efomsion mdsocl > C_human capital__
e
%,

Obr. 1: QUINTUPLE HELIX Obr. 2: Vzdelavanie pre trvalo udrzatel'ny rozvoj

Odvetvie rozvoja je uzko prepojené so vzdeldvanim, ktoré je kliCovou hnacou silou budovania kapacit na
zmenu, €o je zase nevyhnutnym prostriedkom na dosiahnutie Sirokych ciel'ov na zlepSenie spolo¢nosti.
(Obrazok 2)

Socialna ekologia a ochrana zivotného prostredia je zakladom pre inovacie, udrzatelny rozvoj a hospodarsky
rast. Tato inter- a transdisciplindrna oblast vedy pre ziskavanie poznatkov interakcii 'udskej spolo¢nosti s
prirodnym prostredim na vsetkych relevantnych organizacnych, priestorovych, ako aj ¢asovych trovniach a
mierkach. Spojenim odbornych znalosti zo spolocenskych a prirodnych vied, ako aj humanitnych vied a
integraciou poznatkov od odbornikov z praxe sa socidlna ekologia zameriava na poskytovanie znalostnej
zakladne pre snahy o posun smerom k udrzatel'nosti.

Regionalne centra obehového hospodarstva tvoria systémové pristupy pre vSetky oblasti rozvoja regionu.
Spolo¢ne tvoria na zaklade kolabordcie integrované rieSenia s dopadom na prostredie a obyvatelov.
Kolaborativne obehové hospodarstvo vytvara kvalitné a konkurencieschopné podnikatel'ské prostredie
prostrednictvom uzkej spoluprace regionalnej samospravy, akademickej sféry a vyskumu s podnikatel'skou
praxou, najméd v oblasti inovacii. Zakladnym znakom kolaboracie je stanovenie spolo¢ného ciela celou
skupinou za neustalej spoluprace a vzajomnej pomoci, pricom celd skupina ma spolo¢nti zodpovednost’ za
dosiahnutie ciel’a. Len tak sa vyhodnotit’ kolektivny dopad hospodarskeho rastu pre udrzatelny rast rozvoja
regionu.
Pre tGspesny prechod na obehové hospodarstve je tvorba integrovanych zamerov rozvoja regionov na zaklade
PRAVIDIEL RCOH:
1/ Integrované projektové zamery pre regionalny rozvoj
2/ Legislativne ramce

* narodna a eurdpsku legislativa
3/ Kritéria hodnotenia pre investi¢né a rozvojové zamery

* socialne

*  environmentalne

*  ekonomické
4/ Implementacna Cast’

* zelené a socialne zodpovedné obstaravania

* kataldg environmentalnych materidlov, produktov a rieSeni

*  kataldg inovativnych verejnych sluzieb
5/ Meratel'né ukazovatele

*  monitorovanie a kontrolovanie udrzatel'nosti
6/ Kolektivny dopad
*  pre rozvoj regionu
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Pravidla vyuzivaju vSetky nastroje pre hodnotenie socialnych dopadov na obyvatelov regionu,
environmentalnych zavdzkov voci krajine a ekonomickej primarnej navratnosti investicii. Vystupné meratelné
hodnoty st podkladom monitorovania udrzatel'nosti a stanovenie kolektivneho dopadu.

Hodnotenim a certifikaciou integrovanych  zamerov investor ziskaji aktéri rozvoja regionu efektivne
financovanie bez legislativnych a casovych prietahov.

Vyuzivanie certifikacie dostupnych systémov pomaha RCOH rozhodnut’ o kazdom d’alS§om planovani a rozvoji
Gizemia. Pravidla RCOH predstavuji komplexny nastroj, ktory skibi poziadavky strategického planovania
v uzemi tak, aby boli zohl'adnené environmentalne, energetické, klimatické, socioekologické a ekonomické
potreby regionu, pri zachovani udrzateI'ného rozvoja a hospodarskeho rastu s cielom zabezpecit' kvalitu Zivota
obyvatelov vregione na ekologickej stabilite uzemia aekonomickej udrzatelnosti, ¢o vytvara socidlne
spravodlivé pracovné miesta a obyvatelné prostredie.
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Obehové hospodarstvo
je systém tvorby produktov
za Ucasti vSetkych aktérov modelu
QUADRUPLE HELIX
pre ekologicku stabilitu krajiny a ekonomicku
udrzZatelhost rozvoja regionu
s dopadom na socidlne spravodlivé pracovné
a obyvatelné prostredie
modelu QUINTUPLE HELIX.

Obehové hospodarstvo
si vyzaduje tvorbu takych produktov,
ktoré budu spotrebovavat ¢o najmenej primarnych zdrojov a energii,
a zaroven pri ich realizacii bude preferované vyuzivanie obnovitelnych zdrojov a materialov.

Produkty obehového hospodarstva

musia splnat poziadavku opakovaného uzivania, opravitelnosti, zlepSovania, recyklovatelnosti alebo environmentalne
prijatelnej rozlozitelnosti a to pri neustalom zniZzovani uhlikovej stopy.
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Ciel:

Kvalita Zivota v regione
Ekologicka stabilita uzemia + Ekonomicka udrzatelnost

socialne spravodlivé pracovné a obyvatelné prostredie

Priority:
1. Znizenie emisii CO2 - obnovitelné zdroje energie, prerozdelenie prebytkov energii pre energeticku sebestacnost
2. Obnova materialovej zakladne - vyuZivanie odpadov ako zdroj suroviny
3. Adaptacné opatrenia - voda, ovzdusie, klima, biodiverzita, energie, hodnota
4. Udrzatelné prostredie - obnova biodiverzity pre potravinovu bezpecénost

Hospodarska prosperita = Peniaze pre hodnotu

Systémovy prechod na Obehové Hospodarstvo.

dlhodobé komplexné rieSenie
odstranenie problémovych javov najma v odpadovom hospoddrstve a pédohospodarstve
spolupraca zainteresovanych stran pre kolektivne rieSenia
stratégia rozvoja na planovani integrovanych zdmerov
hodnotenie
socialnych dopadov na obyvatelov
environmentalnych zavazkov k prostrediu
ekonomickej udrzatelnosti
v monitorovanie meratelnych ukazovatelov

AN N NN
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Ako vytvorim pozitivny kolektivy dopad? Regiondalne centrum obehového hospodarstvaRC O H
Ked vieme

» dosiahnut spolocny ciel

» vsetci pracuju spolu

» Clenovia si navzajom pomahaju

Ked' mame

» spolo¢nu zodpovednost za celd skupinu

Pravidla RCOH
1/ Integrované projektové zamery pre regionalny rozvoj
2/ Legislativne ramce
. narodna a eurdpsku legislativa
3/ Kritéria hodnotenia pre investi¢né a rozvojové zamery (7)) Regionlne centrum obehového hospodrstva
. socidlne

. envn‘onmenta’lne . Centrum SMART rieseni
. ekonomické @ e soscce
4/ Im plementaéna’ EaSt' Centrum wiskumu | vvojs a inovdcil

. zelené a socidlne zodpovedné obstaravania
. katalég environmentalnych materialov, produktov a rieseni
. kataldg inovativnych verejnych sluzieb

Centrum zhodnocevania odpadow

Centrum wjichovy, vzdelévania a osvety

5/ Meratel'né ukazovatele @ o e conomi
. monitorovanie a kontrolovanie udrzatelnosti @ o
6/ Kolektivny dopad @ o i o
*  pre rozvoj regionu P~ —
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APLIKOVANY VYSKUM RETENCNO - DRENAZNYCH
ENVIRONMENTALNE VHODNYCH SPEVNENYCH PLOCH
APPLIED RESEARCH OF RETENTION-DRAINAGE
ENVIRONMENTALLY SUITABLE SOLID AREAS

Jan Plesnik, Matej Plesnik’ Vladimir Mosny, Boris Starsi
Narodna recyklacna agentara Slovensko, A. Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
https://www.narask.sk/, naraslovensko@gmail.com, mobil: +421 905 361 767

Abstrakt

Neustaly rast obyvatel'stva zZijiceho mestskym sposobom zivota spdsobuje vacsi dopyt po vystavbe obytnych a
priemyselnych komplexov. Tieto komplexy vacSinou rieSia len primarnu ulohu a nerieSia dopady stavby na
krajinu a obyvatel'stvo vhodnym navrhom prvkov zelenej infrastruktary. Medzi prvky zelenej infrastruktiry
patria aj reten¢no-drendzne parkoviskd. V aplikovanom vyskume budeme mat’ stanovené hodnoty retencného
objemu, urcenie doby odtoku, koeficientu odtoku, statiky a dynamiky zloZenia v suchom a nasytenom stave.
Tieto udaje vyuziju odborne spdsobilé osoby pri projektovani retenénych parkovisk, ktorych d’alSou pridanou
hodnotou je pouzitie recyklovanych materialov v systéme retenénych parkovisk. Predmetné riedenia tak napliaja
principy obehového hospodarstva, spomaluju odtok dazdovej vody zo zaujmového Uzemia a priaznivo
prispievaju k ochladzovaniu mikroklimy v tizemi.

Abstract

The constant growth of the population living in an urban way of life causes a greater demand for the construction
of residential and industrial complexes. These complexes solve only the primary task and do not address the
impacts of the construction on the landscape and the population of suitable designs of green infrastructure
elements. Retention and drainage car parks are also among the elements of the green infrastructure. In the
applied research we will have determined values of retention volume, determination of runoff time, runoff
coefficient, statics and dynamics of composition in dry and saturated state. This data will be used by
professionally qualified persons in the design of retention car parks, the use of which is another added value of
recycled materials in the retention car park system. The solutions in question thus fulfill the principles of circular
economy, slow down the outflow of rainwater from the area of interest and contribute favorably to the cooling of
the microclimate in the area.

Kracové slova
retencia, prvky zelenej infrastruktury, recyklované materialy, obehové hospodarstvo

Keywords:

retention, elements of green infrastructure, recycled materials, circular economy

Struény popis rieSenej problematiky

Zmena klimy prebicha a ocakava sa, ze bude pokrac¢ovat. Vplyv a zranitelnost’ ekosystémov, hospodarskych
odvetvi, 'udského zdravia a pohody sa naprie¢ Eurdpou liSia. Aj keby sa celosvetové Usilie o znizenie emisii
ukazalo byt efektivnym, urcitd zmena klimy je neodvratitelna, a preto st potrebné doplnkové opatrenia na
adaptaciu jej vplyvov.

Adaptacia je potrebna predvidanim u¢inkov zmeny klimy a prijatim vhodnych opatreni na zabranenie alebo
minimalizovanie jej vplyvov. Nevyhnutna a ¢oraz CastejSia je integracia do inych oblasti politik, ako su riadenie
ekosystémov a vodné¢ hospodarstvo, znizovanie rizika katastrof, manazment pobreznej zdény, rozvoj
pol'nohospodarstva a vidieka, zdravotnicke sluzby, planovanie miest a regionalny rozvoj [1].

Najvhodnejsou adaptaciou na zmenu klimy je implementacia obehového hospodarstva na miestnej, narodne;j
a medzinarodnej urovni uplatiiovanim environmentalne vhodnych rieseni prvkov zelenej infrastruktiry [2].

Ciel'om aplikovaného vyskumu bolo vyhotovit’ retencno — drenaznu skladbu pre parkoviska do 3,5t za pouzitia
recyklovanych materialov a overit’ na praktickych skladbach parkovisk fyzikalne vlastnosti pouzitych materialov
pri rieseni odtokového procesu dazd’ovych vod, hlavne zniZenie kulminacie a doby dobehu prietokovych vin do
recipienta. Aplikovany vyskum je zaroven pokra¢ovanim vo vyskume recyklovanych materialov [3] a[4].
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Doteraz prezentované riesenia spevnenych ploch neriesili komplexne funkciu retencie, odtokového procesu a
skladby pre navrhovy dazd’. Pre navrhovanu skladbu boli pouzité ekoinovativne materialy zo zhodnotenych
odpadov, recyklovaného textilného odpadu odevného a automobilového priemyslu. Takyto aplikovany vyskum
teda okrem stanovenia meratenych hodnét pre rieSenia zelenej infrastruktiry adaptacnych opatreni na zmenu
klimy je i v stilade so zakladnymi zasadami obehového hospodarstva.

Vyhodnotenie aplikovaného vyskumu na rieSenie odtokového procesu dazd’ovych vod je rieSené v dvoch

zakladnych rovinach [5] a [6] .

Prva je hydrologicka, ktord je nemennd, pretoze je dand zdkonom stanovenymi parametrami 15 minutovych

dazd’ov s presne definovanou periodicitou dazd’ov, ktoré st:

- pre navrh kanaliza¢nej siete , kde periodicita dazd’ov je p=0,5 alebo p=0,2,

- pre ochranu pred zaplavou, kde sa tymto zabezpecuje prirodzeny odtok, aky bol pred urbanizaciou, kde sa
odtok nasobne zvySuje. Tu je dana periodicita p=0,033 az p=0,01, pri ktorej sa akumuluje retenény objem,
ktory sa regulovanym odtokom dostava na prirodzeny a precisteny odtok do recipienta.

Druha hydraulickd a hydrotechnicka rovina rieSenia je zavisla od odborného navrhu skladby a kompozicie

podkladovej vrstvy parkovisk, aby bol zabezpefeny ¢o najdlh§i Cas odtoku a najvdcSia transformacia

kulminaéného prietoku. Z rieSenia aplikovaného vyskumu vyplyva:

- fyzikélne vlastnosti pouzitych materidlov nemaju vyznamny dopad na transformdaciu odtoku, pretoze su

schopné v Case zadrzat’ zanedbatel'né percento vody (dlazba -1-1,5 %, Strkopiesky 3-5,5 % . geotextilia 3,5-4,8

%), €o je 7,5-12,2 % objemu dazd’ovych vdd pri nulovej vlhkosti v podlozi,

odtokovy koeficient ¢ sa realizuje na infiltracnej ploche 11,44 % medzier ulozenej dlazby s vyhovujicimi

infiltratnymi podmienkami vyplne, kde pri kolmatacii sa jeho hodnota zvySuje od nuly, infiltracia do podlozia

aZ po hodnotu 1, kedy nastava celkovy povrchovy odtok,

teplotny rezim kopiruje v priebehu dna teploty vzduchu, no pri priamom slne¢nom ziareni sa jeho hodnota

zvysuje az o 64 % oproti teplote vzduchu,

hydraulické vlastnosti odtoku musia navrhnut tak aby infiltracné vlastnosti vyplyvajice z hydrologie

navrhového dazda - 1y5=0,09 cm.min’' , a Iy033=0,13 cm.min"! boli mensie ako infiltraéné vlastnosti podloZzia

namerané I,>15 cm.min™!,

infiltra¢né vlastnosti podloZia by mali byt maximélne do hodnoty Imax=5 ¢cm.min”!, &im sa dosiahne zvySenie

doby odtoku do recipienta a jeho hodnota sa nasobne zvysi,

obe parkoviska so zvolenymi podkladovymi vrstvami splnili transformacné ciele, nakol'ko znizili kulminac¢ny

prietok o minimalne 66 %. LepSie vysledky sa dosiahli zmenou skladby podlozia - jemnejSie Strkopieskové

materidly a smerovanie podzemného odtoku.

Doba odtoku sa nasobne zvysila z 15 minut na 6-10 nasobok navrhového dazd’a,

Drenazny beton je statickym prvkom podkladu jednotlivych parkovisk nema vplyv na zniZenie a prediZenie

kulminac¢ného prietoku a jeho dobu odtoku, pretoze ma vel'mi vysoké parametre infiltracie,

Rozhodujicim pre odtokovy proces dazd’ovych vod na parkoviskach je spravne zvolena Struktara podkladu. Je

to plnenie statickych parametrov, ktoré je dané Strkopieskovou vrstvou s dostato¢nou infiltraciou, geotextiliou

na vyrovnanie infiltracie a s dostato¢nou infiltraciou medzier medzi ulozenou dlazbou.

V ramci aplikovaného vyskumu sme dokézali, Ze retencno — drendzne environmentalne vhodné skladby pre

automobily spiiiajii poziadavky technickej legislativy uvedené v Slovenskych technickych normach (STN a STN

EN) [7] . Navrhnuté environmentalne vhodné skladby spevnenych ploch so zvolenymi podkladovymi vrstvami

splnili transformacné ciele, nakolko znizili kulmina¢ny prietok o minimalne 66 %. Doba odtoku sa nasobne

zvysila z 15 mintt na 6-10 nasobok navrhového dazd’a.
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NajvhodnejSou adaptaciou na zmenu klimy
je implementacia obehového hospodarstva na miestnej, narodnej a medzinarodnej trovni
uplatiovanim environmentdalne vhodnych rieseni prvkov zelenej infrastruktury.
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Cielom aplikovaného vyskumu
bolo vyhotovit retenéno — drendznu environmentalne vhodnu skladbu pre spevnené plochy do 3,5t
za poutzitia eko - inovativnych materialov
zo zhodnoteného recyklovaného textilného odpadu odevného a automobilového priemyslu
a

overit na praktickych skuskach

fyzikalne vlastnosti skladby odtokového procesu dazd'ovych vod a

znizenie kulminacie a doby dobehu prietokovych vin do recipienta.

Doteraz prezentované rieSenia spevnenych ploch
nerieSili komplexne funkciu skladby pre navrhovy dazd’
retencie a odtokového procesu.

Aplikovany vyskum
pre rieSenia zelenej infrastruktury adaptacnych opatreni na zmenu klimy
stanovil
meratelné hodnoty odtokového procesu dazdovych vod pre navrhovy dazd’
aplikoval
zakladné zasady obehového hospodarstva.
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reten¢no — drendznych environmentalne vhodnych
spevnenych pléch
preukazal
splnenie poZiadaviek technickej legislativy uvedenej
v Slovenskych technickych normach (STN a STN EN) [7] .

Navrhnuté environmentalne vhodné skladby spevnenych ploch
so zvolenymi podkladovymi vrstvami
splnili transformacné ciele odtokového procesu
znizenim kulminaéného prietok o minimalne 66 % a
doba odtoku sa nasobne zvysila z 15 minut na 6-10 nasobok navrhového dazda.

Podakovanie
Uvedeny vyskum sa realizoval vdaka odbornej a finan¢nej podpory spolo¢nosti:
POH, s.r.o “registrovany socidlny podnik”, CITY STONE DESIGN, s.r.o., Envirotex, s.r.0., Danucem Slovensko a.s.

Podakovanie patri odborne spdsobilym osobam a expertom v ich ¢innosti, bez ktorych by uvedeny vyskum nedosiahol dostato¢ny kredit.
Ing. Vladimir Mosny. PhD., za overenie na praktickych skladbach vzorovych parkovisk fyzikalne vlastnosti pouzitych materialov pri rieSeni
odtokového procesu,

RNDr. Boris Starsi, za profesiondlny pristup pri merani statiky a dynamiky zatazovej skisky a navrhu skladieb vzorovych parkovisk,

Ing. Jan Plesnik, za Uvod do problematiky obehového hospoddrstva a podstatu myslienky vykonania vyskumnej dlohy.
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Dakujem za pozornost !

Matej Plesnik, DiS.

+421 907 136 851
naraslovensko@gmail.com
www.narask.sk

Ndarodna recykla¢na agentura Slovensko,
Hotel Rozalka, Pezinok, 15. — 16.06.2022
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A MODERN ELADASI TEQHNOL(’)GIA NAGYKERESKEDELMI
VALLALATBAN
MODERN SALES TECHNOLOGY IN A WHOLESALE COMPANY

Nagy Attila, Sés Jézsef
Otthon uzlethaz, Kft., Hajduszoboszlo, 5 Erzsébet utca, Hajdiszoboszl6 4200
info@anz.hu tel.: +36 52 360 035

Absztrakt:

A cikk roviden bemutatja egy kereskedelmi véallalat f6 tizleti tevékenységeit, kiilonds tekintettel az értékesitési
technikdk innovativ megkdzelitésére és a szolgaltatdsok széles korére, ligyfelek és iigyfélhaldzatok széles
korében. Felvazolja az értékesités és az iigyfélszolgdlat miikodésének alapvetd elveit, és leirja a veliik valo
egylittmikodés megkdzelitését.

Abstract:

The paper briefly presents the main business activities of a trading company with a special focus on innovative
approaches in sales techniques and service services for a wide range of clients and customer networks. It outlines
the essential principles of sales activities and customer care support and describes the approach of work towards
them.

Kulcsszavak:
Ertékesitési technoldgia, tizletpolitika, marketing, innovativ értékesitési folyamatok, cégkinalat

Keywords

Sales technology, business policy, marketing, innovative sales processes, company range

A probléma rovid leirasa/Introduction, Methods and Results

Az Otthon tizlethaz Hajduszoboszl6 tobb mint 20 éve az egyik legjelentdsebb magyarorszagi ipari és fogyasztasi
cikkek nagykereskeddje a vallalkozasok és a haztartasok szamara. Jelenleg tobb mint 19 000 m2 iizlethelyiséggel
¢és tobb mint 300 beszallitoval rendelkezik a vilag minden tajarol, 3000 aktiv vasarloja van, 2,3 milliard forintos
arbevétele (5,9 milli6é euro), tobb mint 10 000 értékesitési tételt vezet a gyartoktol 150 orszagbol. Tovabba 40
tapasztalt és képzett értékesitési szakemberrel rendelkezik, és 10 europai orszagban létesitett értékesitési
irodakat.

A cég miikodésének mottoja: "Othon vagyunk a higiénidban, vendéglatasban és haztartasban".

A cég ugy véli, hogy a prezentacios sablon helyett a megrendelé szamara legfontosabb az, hogy hosszu tdvon
hozzajaruljon az iizleti partnerek és tligyfelek sikeréhez. A filozofia szerint a hossza tavu sikeres épitkezés
fontosabb mint az eladasok novelése egyaltalan koltségeket. Feltéve, hogy elsébbséget élvez a szallitasok
mindsége €s pontossaga a mennyiségiikkel és a készletkedvezményekkel szemben.

A véllalat modern innovativ megkdzelitésének kialakitasa harom kulcsfontossagu tényezoén alapul:

1. Mingség: Torekvés annak biztositasara hogy a vasarlok elégedettek legyenek a mindségi termékekkel,
ugyanakkor kovetelményeiket az ligyfélszolgalat minden szakaszaban kielégitsék.

2. Know-how: T6bb mint két évtizedes tapasztalat és tudas, amely a kliensek igényeinek és sziikségleteinek
magas szintli ellatdsdhoz kapcsolodik, sajat bels6é modszertanukhoz, a rendszeres kommunikaciohoz és az
igyfelekkel végzett felmérésekhez a sajat ligyfeliink 1ényege szerviz és engedélyezett értékesitési technoldgiai
rendszer Otthon iizlethaz markanév alatt.

3. Innovacio: A folyamatos és allando belsd képzési programokon alapuld modern értékesitési technologia, az
értékesitési tréningek és a PR kiilsé tanacsadokkal egyiittmiikodve az Otthon iizlethaz innovativ értékesitési
szemléletének és sajat személyiségének bemutatdsinak a lényege. Az ellendrzott iigyfelek értékesitési
tamogatasa kiegésziil a sajat befektetési forrasbol torténd értékesités kedvezd részlet- és jovairasi rendszerével
arufelvételkor, igy az Gn. "Megkdzelités és megérté megkozelités" Segitségnyujtas az ligyfeleknek a sziikséges
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iigyfélre szabott oltdztetése". Ugyanakkor minden kinalt termék megfelel a vilag tobb mint 150 orszagaban eldirt
tanusitvanyoknak, szabvanyoknak és muszaki lapoknak és paramétereknek.

A véllalat szigortian és hosszu tavon elkdtelezett a kdrnyezetbaratsag (ujrahasznosithatd és zold termékek) és a
fenntarthatésag sajat, komoly megkdzelitése mellett. Az értékesités f6 termékei elsdsorban: ajandéktargyak,
kézmtivesek és haztartdsi, haztartdsi munkakhoz sziikséges eszkdzok és miiszerek, eldobhatd higiéniai és
gyogyaszati kellékek, konyhai felszerelések, irodai és irodaszerek, tisztitdo- és higiéniai kellékek és anyagok,
vegyi és drogériai aruk, szabadid6 termékek 1d6 és pihenés, kerti btorok és grillezési lehetdség és kiegészitdk és
elektronika.

Az Otthon iizlethdz a Nemzeti Energia Klaszter NEK altal 2021-ben odaitélt, nemzetkozi egyiittmiikodés
keretében kiemelkedden innovativ értékesitési technologiai megoldasokért jaro III. fokozati Kivalosagi
Tanusitvany birtokosa.

For more than 20 years, Otthon iizlethaz Hajdiszoboszl6 has been one of the most important Hungarian
wholesalers of industrial and consumer goods for businesses and households. It currently has more than 19,000
m2 of retail space, more than 300 suppliers from all around the world, 3,000 active customers of goods and
services, 2.3 billion forints of sales (EUR 5.9 million), leads more than 10,000 sales items provided from
manufacturers in 150 countries, has 40 experienced and qualified sales professionals and established sales offices
in 10 European countries. The motto of the company's operation is "We are Otthon (at home) in hygiene,
hospitality and at home".

The company believes that instead of a presentation template, it is more important for the client to contribute to
the long-term success of business partners and customers. The philosophy is that long-term successful is more
important than increasing sales at any costs and the priority is given to the quality and accuracy of deliveries
over their quantities and stock discounts.

Creating a modern innovative approach to the company is based on three key factors:

1. Quality: an effort to ensure that customers are satisfied with quality of products but at the same time their
requirements are met on each level of client care.

2. Know-how: More than two decades of experience and knowledge associated with a high level of care for the
requirements and needs of clients with a link to their own internal methodology of regular communication and
surveys with clients are the essence of our own customer service and authorized sales technology system under
the brand Otthon tizlethdz .

3. Innovation: Modern sales technology is based on the regular and permanent internal training programs, sales
trainings and PR in cooperation with external consultants. It is the main innovative sales approach and
personality of Home Store.

Sales support for verified clients is supplemented by a favorable installment and credit system of sales from their
own investment sources when taking goods, and thus with the so-called "Approach and understanding approach”
Assistance is provided to clients in the actual detailed specification of required and ordered goods and services,
literally as "dressing the delivery of the order tailored to the client". At the same time, all offered products meet
the required certifications, standards and technical sheets and parameters in more than 150 countries around the
world.

The company is strictly and long-term committed to its own serious approach to environmental friendliness
(recyclable and green products) and sustainability. The main products of the sale are mainly: gift items, tools and
instruments for craftsmen and households and for household work, disposable hygiene and medical supplies,
kitchen equipment, office and stationery, cleaning and hygiene supplies and materials, chemical and drugstore
goods, leisure products time and relaxation, garden furniture and barbecue facilities and accessories and
electronics.

Otthon iizlethaz is the holder of the Certificate of Excellence of the 3rd degree for exceptional innovative

solutions in sales technology within the framework of international cooperation, awarded in 2021 by the
National Energy Cluster NEK.
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EVOskola - NOVY PRISTUP K EVVO VZDELAVANIU
EVOschool - A NEW APPROACH TO EVVO EDUCATION

Ing. Gabriela Lukacova — LUGASOL!
' LUGASOL, Rovna 2, 900 31 Stupava, Slovenska republika
https://www.evoskola.sk/, info@evoskola.sk, mobil: +421 903 788 651
Ing. Jan Plesnik?
2 Nérodna recyklagna agentiira Slovensko, Lugenecka 6, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
https://www.narask.sk/, naraslovensko@gmail.com, mobil: +421 905 361 767

Abstrakt

Problém uchovania Zivota na Zemi sa stdva globalnym problémom.

Ciel'om tejto prierezovej témy EVVO je prispiet’ k rozvoju osobnosti ziaka tak, ze v oblasti vedomosti, zru¢nosti
a schopnosti nadobudne schopnost’ chéapat’, analyzovat’ a hodnotit’ vztahy medzi ¢lovekom a jeho Zivotnym
prostredim.

Abstract

The problem of preserving life on Earth is becoming a global problem.

The aim of this cross-cutting theme of EVVO is to contribute to the development of the pupil's personality by
acquiring in the field of knowledge, skills and abilities the ability to understand, analyze and evaluate the
relationship between man and his environment.

KPucové slova

EVVO- environmentalna vychova a vzdeldvanie, EVOskola — rodinné vzdelavacie centrum, EVOklub, EVOfit,
EVOfarma, EVOpark, EVOlab, EVOmed, gamifikacia, obehové hospodarstvo, RCOH- regiondlne centrum
obehového hospodarstva

Keywords:

EVVO- environmental education and training, EVOSkola - family education center, EVOclub, EVOfit,
EVOfarm, EVOpark, EVOlab, EVOmed, gamification, circular economy, RCOH- regional center of circular
economy

Strucny popis rieSenej problematiky

Metodiky  vzdelavania a  konceptu  environmentalnej vychovy na  skolach  EVOskola.
MOTTO: ,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT SPRAVNE VECI....“
Environmentalne vzdelavanie je jednym z kl'icovych néstrojov modernizacie samosprav Slovenska.

Samospravu mbézeme vol'ne charakterizovat’ ako spolunazivanie v uzemi a spolocné zdiel'anie izemia a Cinnosti
opierajuc sa o spolo¢né hodnoty, etické principy, efektivnu komunikaciu - vzdelavanie s vasnou a sudrznost’ a
odolnost’ v obdobi krizy.

Samosprava je prienik mnozin vzdelavanie, sprava izemia, ckonomika a kvalita Zivota. Preto vnimame vel'mi
dolezitd rolu vzdelavania ako jednou z naSich klucovych Cinnosti v oblasti spolocenskej zodpovednosti -
podpora a spolupraca so skolami v oblasti environmentalnej vychovy a obehového hospodarstva.

Obr. 1: logo EVOskola
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,»EVOskola“ sa opiera o tri piliere:

1. Navrat ku korefiom - vytvaranie dobrych podmienok pre absolventov §kdl pre zotrvanie v pévodnom regione a
podpora remesiel.

2. Zdravy zivot = Zmenime $kolu... - "Environmentalna vychova vedie ziakov a Studentov ku komplexnému
pochopeniu vzajomného vztahu ¢loveka k zivotnému prostrediu. Rozvija pochopenie nevyhnutného prechodu k
udrzatelnému rozvoju spolo¢nosti v zmysle obehového hospodarstva, ktory umoznuje sledovat’ a uvedomovat’ si
dynamicky sa vyvijajice vztahy medzi c¢lovekom a prostredim. Vzajomné prepdjanie ekologickych,
ekonomickych a socidlnych aspektov spolo¢nosti.

3. Emocionalny aspekt vzdelavania - Skola hrou: "Neu¢ime deti robit’ veci spravne (to uz vedia :)) ) ale vytvarat’
spravne veci."

Zaujmové skupiny pre environmentalne vzdelavanie:
e  Znalosti a zruénosti potrebné pre trh prace a sebarealizaciu
Dualne vzdelavanie a rozvojové aktivity
Regionalne skolstvo - zdkladné a odborné
Vysoké skolstvo a Veda a vyskum
Celozivotné vzdelavanie -vyskum a rozvoj

FY4IINY:-Y Gstav procesniho
sTROJNIHO [EEESTEAY
INZENYRSTVI

Obr. 2: logo partnerskych $kol

Prostrednictvom interaktivnych aktivit priblizujeme zaujimavym a hravym spdsobom environmentalne témy
a procesy obehového hospodarstva. Vysvetlujeme ziakom vyznam environmentalneho vedomia a s tym spojené
ich uvedomelé konanie smerom k udrzateI'nému rozvoju na meratel'nych vystupoch, k zlepSeniu stavu zivotného
prostredia a k zabezpeceniu harmonizacie vzt'ahu prirody a ¢loveka ako jej sucasti.

Upozornujeme na ddlezitost’ environmentalnej vychovy. Komplexny rozvoj osobnosti ziaka staviame na zhode
jeho osobnych a spolocenskych hodnét, ktord sa opiera o jeho schopnost samostatne chapat’, analyzovat' a
hodnotit’ vztahy medzi ¢lovekom a Zivotnym prostredim, v ktorom pdsobi.

Prostrednictvom poznania zédkonov, ktorymi sa riadi zivot na Zemi - nemame Zemegulu "B", pomahame im
poznat’ a chapat’ vzt'ahom ¢loveka k prostrediu prierezovo v rdznych oblastiach.

Nas ciel je:

1. aby rozumeli suvislostiam medzi lokalnymi a globalnymi problémami,

2. aby poznali vlastni mieru zodpovednosti vo vztahu k prostrediu,

3. aby sa stabilizovali fyzicky a mentilne v pritomnom okamziku a osvojené zrucnosti vedeli preniest do
praktického Zivota.

Problém uchovania Zivota na Zemi sa stava globalnym problémom. Ciel'om tejto prierezovej témy je prispiet’ k
rozvoju osobnosti ziaka tak, Ze v oblasti vedomosti, zrucnosti a schopnosti nadobudne schopnost’ chapat,
analyzovat a hodnotit vztahy medzi clovekom a jeho zivotnym prostredim na zéklade poznania zakonov,
ktorymi sa riadi zivot na Zemi, poznat a chapat’ stvislosti medzi vyvojom ludskej populacie a vztahom k
prostrediu v réznych oblastiach sveta, pochopit’ suvislosti medzi lokalnymi a globalnymi problémami a vlastna
zodpovednost’ vo vztahu k prostrediu, rozvijat’ si sposobilosti, ktoré su nevyhnutné pre kazdodenné konanie a
postoje ¢loveka k zivotnému prostrediu:
e rozvijat' spoluprdcu v pri ochrane a tvorbe zivotného prostredia na miestnej, regiondlnej a
medzinarodnej urovni;
e pochopit’ socidlne a kultirne vplyvy, ktoré determinuju l'udské hodnoty a spravanie, vedomie
individuélnej zodpovednosti za vzt'ah ¢loveka k prostrediu ako spotrebitel’a a vyrobcu;
e vediet hodnotit' objektivnost’ a zavaznost informacii o stave zivotného prostredia a komunikovat’ o
nich, racionalne ich obhajovat’ a zdovodnovat svoje nazory a stanoviska;
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vyuzivat’ informacné a komunikacné technologie a prostriedky pri ziskavani a spractivani informacii,
ako aj prezentacii vlastnej prace.

vnimat’ zivot ako najvyssiu hodnotu;

pochopit’ vyznam udrzatelného rozvoja ako pozitivnej perspektivy dalSicho vyvoja ludskej
spolo¢nosti,

posilnovat’ pocit zodpovednosti vo vztahu k zivym organizmom a ich prostrediu;

podporovat’ aktivny pristup k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia prostrednictvom praktickej vyucby;
posilitovat’ pocit zodpovednosti vo vztahu k zdravému zivotnému $tylu a k vnimaniu estetickych
hodnét prostredia;

schopnost’ vnimat’ a citlivo pristupovat k prirode a prirodnému a kultirnemu dedicstvu;

prehlbovat’, rozvijat’ a upevitovat’ hodnotovy systém v prospech konania k zivotnému prostrediu;
rozvijat’ schopnost’ kooperovat’ v skupine, delit’ si ulohy, niest’ zodpovednost.

Pripravujeme a rozvijame d’alSie stivisiace témy v spolupraci s externymi partnermi a zastupcami akademicke;j
pody ako napriklad STU BA a VUT Brno alebo nas partner z prostredia VaV - technologicky HUB EVECO
Brno. https://www.evecobrno.cz/aktuality/projekt-obehove-hospodarstvi-na-zs-stupava

Verime, ze koncept blokového vzdelavania je modelom nie len pre naSich partnerov a spolupracujtice skoly, ale
aj pre kazdého, komu zélezi na kvalitnom vzdeldvacom programe pre naSu buducu generaciu.

KTIi¢ové nastroje modernizacie pre environmentalne vzdelavanie:

spolunazivanie v izemi a spolo¢né zdiel'anie tizemia a ¢innosti opierajic sa o spolo¢né hodnoty, etické
principy, efektivnu komunikéciu - vzdelavanie s vasiiou a sudrznost’ a odolnost’ v obdobi krizy.

prienik mnozin vzdelavanie, sprava uzemia, ekonomika a kvalita Zivota.

vzdelavania - kI"i¢ova Cinnost’ v oblasti spoloc¢enskej zodpovednosti.

podpora a spolupraca so Skolami v oblasti environmentélnej vychovy a obehového hospodarstva.

D.N.A. NASEJ ZNACKY

PROFESIONALITA

Sme profesionali aktivit v
obehovom hospodarstve

L& MOTIVACIA

Motivujeme k véestrannému
environmentalnemu rozvoju

Obr. 3: EVOskola — piliere a hodnoty

Spracoval: Ing. Gabriela Lukacova a tim ,,EVOSkolaR" — partner EVECO Brno, s.r.0. v spolupraci s NARA SK
(Narodna recyklacnd agentura Slovensko) www.evoskola.sk, info@evoskola.sk, 0903 788 651
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[4] Web, https://lugasol.sk/referencie/

[5] Web, http.//evoskola.sk/vzdelavaci-program/environmentalna-vychova/, [slov. ped. Ustav]
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[7]1 Web, https://zsskolstu.edupage.org/
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BRONZE

EVOskola - novy pristup k EVVO vzdelavaniu

Ing. Gabriela Lukacova - LUGASOL, Spolutvorca metodiky
vzdeldvania a konceptu environmentdlnej vychovy na Skolach EVOskola

Hotel Rozdlka Pezinok, Rozalka 9, 902 01 Pezinok, 16.06.2022
Verejna ¢ast programu pre hosti, prednasajucich a ucastnikov konferencie
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EVOfit ® o
,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT
SPRAVNE VECI....“
Ako?
EVOfarma

v" Prostrednictvom interaktivnych aktivit
v" priblizujeme zaujimavym a hravym sp6sobom - gamifikaciou

(;) v' environmentdlne témy a procesy obehového hospodarstva. GOVERNMENT . BUSINESS/INDUSTRY
Environmentdlne vedomie spojené s vedomym konanim smerom /

EVOpark POl Y -
v' k udrzatelnému rozvoju na meratelnych vystupoch,

v k zlepdeniu stavu Zivotného prostredia
v' k zabezpeéeniu harmonizécie vztahu prirody a ¢loveka ako jej sucasti.
EVOsikola

co?
Komplexny rozvoj osobnosti Ziaka staviame na zhode jeho osobnych a spoloc¢enskych hodnét, ktora sa opiera o jeho
schopnost samostatne chapat, analyzovat a hodnotit vztahy medzi ¢lovekom a Zivotnym prostredim, v ktorom p6sobi.
EVOlab Preco?

Verim, Ze koncept blokového environmentalneho vzdeldvania v nasej ,,EVOskole”, bude pilotnym modelom a prikladom
nie len pre nasich partnerov a spolupracujuce skoly, ale aj pre kazdého, komu zaleZi na kvalitnom vzdeldvacom programe
pre nasu buduicu generaciu.
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MARCDNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

(j EVOfit
.
[j EVOfarma Nas ciel je:

® aby rozumeli suvislostiam medzi lokalnymi a globalnymi problémami,

@ ® aby poznali vlastnu mieru zodpovednosti vo vztahu k prostrediu,
EVOpark

® aby sa stabilizovali fyzicky a mentalne v pritomnom okamzZiku a osvojené zrucnosti vedeli preniest do praktického
Zivota.

,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT
SPRAVNE VECI....”

v" podporovat vieobecne prospe$né aktivity v spolo€nosti, najma; vzdeldvanie, kultura, $port, ekoldgia, ochrana a rozvoj
Zivotného prostredia, veda a vyskum, podpora zdravotne znevyhodnenych osbb, podpora deti a mladeze v zdravom
Zivotnom Style a vytvaranie podmienok na uspokojovanie ich zaujmov a potrieb v sulade s principmi obehového

hospodarstva a aktudlnej klimatickej zmeny.
v" Dalsim nasim cielom je zdruZovanie fudi, ktori sympatizujici s myglienkami a cielmi Regionalnych centier obehového
EVOlab hospodarstva a Komunitnych centier za ucelom podpory rozvoja regiénu a podmienok. ktoré motivuju mladych ludi
zotrvat a realizovat sa v nom.

Pripravujeme a rozvijame dalSie suvisiace témy v spolupraci s externymi partnermi a zadstupcami akademickej pody ako
napriklad STU BA a VUT Brno alebo nas partner z prostredia VaV — technologicky HUB EVECO Brno.
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(i EVOfit
.
Zaujmové skupiny pre environmentalne vzdelavanie:
[j EVOfarma J pinyp

@ v' Znalosti a zruénosti potrebné pre trh prace a sebarealizaciu
v" Duélne vzdelavanie a rozvojové aktivit
EVOpark ) Y
v' Regionalne $kolstvo - zakladné a odborné

() v Vysoké 8kolstvo a Veda a vyskum

v" CeloZivotné vzdelavanie -vyskum a rozvoj

(9 YV {IINYY (stav procesniho
EVOlab STROJINIHO L]

INZENYRSTVI

,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT
SPRAVNE VECI....”
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(i EVOfit

®
o
KlIdcové nastroje modernizacie pre environmentalne vzdelavanie:
EVOfarma

,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT
SPRAVNE VECI....”

v' spolunaZivanie v Gzemi a spoloéné zdielanie Uzemia a ¢innosti opierajuc sa o spolo¢né hodnoty, etické principy,
efektivnu komunikaciu - vzdelavanie s vasriou a sudrznost a odolnost v obdobi krizy.
EVOpark

v prienik mnoZin vzdelavanie, sprava Gzemia, ekonomika a kvalita Zivota.

v vzdeldvania - kl'ti¢ova €innost v oblasti spolocenskej zodpovednosti.
v" podpora a spolupréca so $kolami v oblasti environmentalnej vychovy a obehového
hospodarstva.
(j EVOlab
EVOmed Ing. Gabriela Lukaéova - LUGASOL, Spolutvorca metodiky vzdelavania a konceptu 202
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(i EVOfit

,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT
SPRAVNE VECI....”

.
,Networking & Eco Marketing” pre environmentdlne vzdeldvanie:
[j EVOfarma g &P
Od roku 2019 spolupracujeme s externymi partnermi, klastrami, neziskovymi organizaciami, komunikujeme so
samospravami a vysledkom nasej spoluprace a priorit je vlastny vzdelavaci koncept informalneho vzdelavania s presahom
EVOpark do formalneho.

O Regionalne centrum obehového hospodarstva

Centrum zhodnocovania odpadov

Centrum vychovy, vzdeldvania a osvety

EVOskola je sucastou EVOklubu,
s v . . v . . Centrum SMART rieSeni
ktory zastreSuje aj dalSie oblasti:
. Centrum IT a digitalizécie
. Centrum socidlnej ekonomiky
. i:entrum kultdry, Sportu a turizmu

Centrum vyskumu , vyvoja a inovacii
(j EVOlab
. Centrum potravinovej bezpeénosti regionu
Evomed Ing. Gabriela LukééOVé - LUGASOL, .Centrum udrzatelnej energetiky
Spolutvorca metodiky vzdelavania a konceptu environmentalnej vychovy na skolach EVOskola
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,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE ALE VYTVARAT

EVOfit SPRAVNE VECI....

.
Environmentalne vzdelavanie — Nemame planétu , B“:
[i EVOfarma P "

v’ Problém uchovania Zivota na Zemi sa stava globalnym
problémom.
/ . 2 . . . 7 . . . ’
EVOpark Cielom tejto prierezovej témy EVVO je prispiet k

rozvoju osobnosti Ziaka tak, Ze v oblasti vedomosti,

zruénosti a schopnosti nadobudne schopnost chéapat,

analyzovat a hodnotit vztahy medzi ¢lovekom a jeho

zivotnym prostredim na zaklade poznania zakonoy,

ktorymi sa riadi Zivot na Zemi:

* Poznat a chapat suvislosti medzi vyvojom fudskej
populacie a vztahom k prostrediu v réznych

oblastiach sveta.
“ Pochopit suvislosti medzi lokalnymi a globalnymi
EVOlab problémami a vlastnu zodpovednost vo vztahu k
prostrediu.

”  Rozvijat si sposobilosti, ktoré si nevyhnutné pre
kazdodenné konanie a postoje ¢loveka k
zivotnému prostrediu.

v
EVOmed Ing. Gabriela Lukaéova - LUGASOL, Spolutvorca metodiky vzdelavania a konceptu
environmentalnej vychovy na Skolach EVOsSkola
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D.N.A. NASEJ ZNACKY

-:::::::‘,\ PROFESIONALITA

Sme profesionali aktivit v
obehovom hospodarstve

Q MOTIVACIA

Motivujeme k vSestrannému
environmentalnemu rozvoju

Regiondalne centrum obehového hospodarstvaRCOH

1/ Integrované projektové zamery pre regionalny rozvoj
2/ Legislativne ramce narodna a eurdpsku legislativa
3/ Kritéria hodnotenia pre investi¢né a rozvojové zamery socidlne
environmentalne
ekonomické
4/ Implementaéna éast zelené a socidlne zodpovedné obstardvania
katalég environmentdlnych materidlov, produktov a rieseni
katalég inovativnych verejnych sluzieb

5/ Meratel'né ukazovatele monitorovanie a kontrolovanie udrzatelnosti
6/ Kolektivny dopad pre rozvoj regionu
. P v s . . . 205
Ing. Gabriela Lukacéova - LUGASOL, Spolutvorca metodiky vzdelavania a konceptu
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SKILLS
Q/‘/ Motto:
,NEUCIME DETI ROBIT VECI SPRAVNE
ALE VYTVARAT SPRAVNE HODNOTY.”

)

Dakujem za pozornost !

Ing. Jan Plesnik

\ Ing. Gabriela Luk&éovd /

\ +421903 788 651 /
+421 905 361 767 20037800 /
naraslovensko@gmail.com X it F
A Popradska ulica 12517/34A
www.narask.sk 82106 Bratislava
Partner spolo¢nosti [EVECO!
info@evoskola.sk 1 e T ]

www.evoskola.sk

Ing. Jan Plesnik, Narodna recyklacna agentura Slovensko v spolupraci s Ing. Gabriela Lukacova
LUGASOL - partner EVECO Brno a VUT Brno,

Aula Maxima, TUKE Technicka univerzita Kosice, 31.5.2022

Ing. Gabriela Lukacova - LUGASOL, Spolutvorca metodiky vzdelavania a konceptu
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VIRTUALNA ELEKTRAREN

Ing. Jan KriSpin !

'EVECO Brno, s.r.0., Hudcova 321/76d, 612 00 Brno, Ceska republika
https://www.evecobrno.cz/, krispin@evecobrno.cz, tel./fax: +420 541 613 379
Ing. Gabriela Lukaéova — LUGASOL?

2 LUGASOL, Rovna 2, 900 31 Stupava, Slovenska republika
https://www.lugasol.com/, info@lugasol.com, mobil: +421 903 788 651

Abstrakt

Udalosti poslednych tyzdnov este viac posiliiuju celoeurdpske usilie v oblasti dekarbonizacie energetiky, a to
najmé implementaciou obnovite'nych zdrojov energie v podobe fotovoltaickych elektrarni. Boom vystavby FVE
ma za nasledok zvySovanie vykyvov elektrickej sustavy kvalitativne aj kvantitativne, a to najmd z dovodu
absencie potrebnej akumulacie. Obdobny trend bolo mozné pozorovat’ v uplynulej dekade na izemi Kalifornie v
USA, kde dochadzalo k postupnému prepadu ceny silovej energie v ¢ase peaku vyroby z FVE a velkému narastu
cien v rannej a vecernej Spicke.

Abstract

The events of recent weeks have further strengthened Europe-wide efforts in the field of energy decarbonisation,
in particular through the implementation of renewable energy sources in the form of photovoltaic power plants.
The boom in the construction of PV power plants results in an increase in fluctuations in the electricity system,
both qualitatively and quantitatively, mainly due to the absence of the necessary accumulation. A similar trend
could be observed in the past decade in California, USA, where there was a gradual drop in the price of power at
the time of the peak of production from PV and a large increase in prices in the morning and evening peaks.

Krucové slova
energetika, virtualna elektraren, Miestna distribu¢na stistava, agregacia, peer-to-peer

Keywords:

energy, virtual power plant, local distribution system, aggregation, peer-to-peer

Strucny popis rieSenej problematiky

Siliace zmeny je mozné sledovat’ na ¢eskom i slovenskom dennom trhu s energiou uz dnes napr. v porovnani s
rokom 2021. Tento jav méa okrem iného za nésledok vyznamné ohrozenie minulych aj sucasnych investicii do
FVE, zameranych na jednoducht dodéavku energie do siete bez lokalnej spotreby.

Vysledky denniho trhu CR - 13.08.2021
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Obr. 1: Vyhl'ad vplyvu zvySovania produkcie elektriny z OZE na dennom trhu
[https://www.ote-cr.cz/cs/kratkodobe-trhy/elektrina/denni-trh?date=2022-05-31]
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Stale silnejsiu Glohu preto zohrava vyuzivanie regulacie zdrojov, spotrebicov i akumulatorov, ktoré doteraz
nebolo ekonomicky zaujimavé samostatne realizovat’ alebo realizacia s ohladom na energeticky kodex nebola
legalne mozna. Sticasna situacia v§ak nahrava tzv. agregaciu elektrického vykonu a spotreby. Inymi slovami, je
mozné konsolidovat prebytky, nedostatky a schopnost akumulacie do virtualneho bloku, ktory je mozné ako
celok riadit’ pomocou peer-to-peer komunikacie.

Na zéklade tejto koncepcie je mozné vykryvat’ vzajomné pozitiva s negativami réznych technologii. Typickym
prikladom dlhodobej tendencie je klesajuca vyrobna kapacita FVE v zimnych mesiacoch, kedy naopak rastie
potreba po vyrobe tepla z kogeneraéného motora. Kratkodobou tendenciou na dennej baze je planovanie pouzitia
jednotlivych spotrebicov — napr. doplnenie vzdusnika na tlakovy vzduch, ktory moze byt s maximalnym
vykonom kompresora vyrabany prave v dobe najvécsej produkcie FVE.

Vdaka agregacii je vplyvom jednotného trhu s energiou naprie¢ celym Staitom mozné konsolidovat’ vyrobu,
spotrebu a akumulaciu bez izemného obmedzenia a vyuzivat' vyrabané prebytky l'ubovolnym spdsobom vratane
akumulacie do réznych typov energie — chemickej (napr. vodik, elektricky akumulator), tlakovej (tlakovych
vzduch) ¢i potencialna (preCerpavacia elektraren). Vd’aka tomuto systému je mozné zvysit svoju nezavislost’ na
spotovom trhu s elektrickou energiou ¢i dodat’ svojim zdrojom a spotrebi¢om d’alSiu pridani hodnotu v podobe
poskytovania systémovych sluzieb ¢i obchodovania s flexibilitou.

Koncept virtudlnej elektrarne je velkou prilezitostou na implementéciu takmer akejkol'vek technologie, ktora
produkuje alebo spotrebovava elektrickt energiu a sucasne umoziuje zvysit stabilitu elektrickej ststavy aj po
zvyseni podielov OZE.

Ing. Jan Krispin EVECO Brno, s.r.o., Ing. Gabriela Lukacova, LUGASOL s.r.o. — partner EVECO Brno, s.r.0.
ve spolupraci s NARA SK (Narodna recyklacna agentura Slovensko)
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INTER-EXCELLENCE, Intenzifikace pienosu tepla a optimalizace integrace energie v teplosménnych
zafizenich pro tepelné vyuziti odpadniho tepla v chemickém pramyslu, Hlavnim ucelem projektu je
vytvoreni technickych feSeni a softwaru pro navrh zafizeni vymény tepla se zvySenou Gc¢innosti pfenosu
tepla a tim zlepSeni vyuzitelnosti odpadniho tepla ve velkych provozech chemického primyslu. V ramci
projektu je rovnéz feSena dals$i moznost vyuziti odpadniho tepla pro vyrobu surovin ¢i pfeméné latek.
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*Spravanie trhu do buducnosti
*Technickeé riesenie



KTO ? P2G HUB |UQCISO|

STOTAGE / b : {D;Y} e :TORAGE’} oy : fW;T) P STOR".AGE . o .5:}:{:5E
Y Narodna recykla¢na agentura Slovensko
‘: A Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO naraslovensko@gmail.com

www.narask.sk J
Regionalne centrum obehového hospodarstva pre e b Q |
tvorbu integrovaného projektu energetického ==
zhodnotenia nezhodnotitelného a nemocni¢ného
odpadu pre kolaborativnu energetiku UMR Zvolen: P ,_ __
® kolaborativna energetika UMR Zvolen — virtudlna

elektraren — MDS (Mala istribucna sustava)

si o remorasonso + |EVECO)  interreo m
® Energetické zhodnotenie nezhodnotitelneho a Danube Transnational Programme

nemocni¢ného odpadu BRNO

)
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Kolaborativha energetika UMR Zvolen LBRNO
MDS (Mala distribucna sustava) Finterreg m

Danube Transnational Programme

DanuP-2-Gas

Vysledky denniho trhu €R - 16.05.2019

Vysledky denniho trhu CR - 13.08.2021
—0—| cena (EUR/Mwh) I winozstvi (Mwh)

=0—| cena (EUr/Mwh) T winozstii (Mwh)

70

4000
160 3 500
. 3500
140 3 000
3000
50 '23
2 500
= 2500 =
= a = 0o o
- N 2000 2 x_i 2000 3
o = 5 2
@ 30 2 i =
8 1500 2 = 1500 2
& &0 =
20
1000 1 000
Ul
. 500
500
5 0
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2 3 4 B g 7 g © 1 11 12 13 14 18 16 17 18 19

Cena elektriny - denny trh

20 2 L B

213



Cena elektriny - denny trh lugasol
r. 2017 Kalifornia - |[EVECOI

=)
B

&

Typical Spring Day “Interreg H
Danube Transnational Programme
28,000 DanuP-2-Gas
20,000
24,000
22,000 |
20,000 | SE

[ectual)

NARA<s SK

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

2013 lochual)

2014

18,000 |

. Actual 3-hour ra-mp
10,892 MW on
February 1, 2016

Megowaits

16,000 1| - — ramp nee
| i ~13,000 MW
e 2018- in three hours
2019
12,000 1
. 2020
over generation = ®
10,000 | risk =
i " Netload 11663MW
.-I2u1-| - Bam - dam Sam ) -11:;,.1; : -:'Ipm- i!" Eﬂ__—'r

Heur

ZDROJ: https://oenergetice.cz/slug/prebytky-vyroby-kalifornii-rostou-provozovatel-soustavy-omezuje-stale-vice-vyroby-oze
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Vystavba OZE NARA: SK

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

* Do buducnosti vysoko riskantneé bez
akumulacie

* Je nutné zostavovat’ robustny systém



NARA':‘: SK lugasol

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

Princip vyuzitia malej energetiky
MDS

)

St
Yy

“Interreg H

Danube Transnational Programme
DanuP-2-Gas

ba flexibilna 2. Faza - prilezitost
Vlastna spotreba
flexibilna

Vlastna spotreba
stabilna yba stabilna 1. Faza - uspory
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NARAZy SK

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

MIKROZEVO EVECONT

Princip vyuzitia malej energetiky

Zodpovednost za odchylku
= virtualna elektraren

Agregacia vykonu
Priemyslovy podnik

lugasol

- V'?Stg‘é Administrativa Bioplynova Hotel
vyroba stanica

flexibilna Vlastna Viastns

Vlastna vyroba spotreba - spotreba
flexibilna . ibilna )
Vlastna flexibilna flexibilna

Vlastna spotreba Vlastna

spotreba stabilna spotreba
flexibilna stabilna

Danube Transnational Programme
DanuP-2-Gas

Vlastna vyroba Vlastna vyroba
flexibilna flexibilna
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NARA':‘: S K lugasol

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO |
LOKALNE RIESENIE UMR ZVOLEN [EVECO

Veterna

elektraren

\\\\\\

Batériovy
systém

Kogeneracna
jednotka i

| A

Solarna
elektraren

Akumulacny



NARA< SK  lugasol

éo ZiSKATE ? M DS NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO ‘ EVE&% |

terreg [ ]
A)Cenovu stabilitu vlastnej energetiky Pre konkrétne obchodné
pripady su ceny stanovené
A)Znizenie uhlikovej stopy podfa rozsahu riesenia

A)DalSie zhodnotenie investicii — budovy, haly, prevadzky...

A)Novu pridanu hodnotu a spol‘ahlivost’ Vytvoreni

Rozsiteni na systému Fizeni
agregovany
— Obchod s
. p , S e, Studie a basic Komplexni Servisni energu
Indikativny CENNIK dokumentacie sTuDlIi: design bl e =Sy

Posudenie lokalnej energetiky a hruby odhad potencialu
ispedin

uspor 2.500,- Eur/areal

Basic desgn ekonomicke a environmentalne posudenie
uspor 14 9 Eur/areal

Dokumentacia a posudky pre povolenie stavby 29.989,-
Eur/areal
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NARAE SK  lugasol

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO ‘ EVECO |
BRNO

“lnterreg H

MDS — modelovy pripad

VykyV den/nOC ganu;).e;éansnational Prograi"-n-rr-le

= 80kW

1kwp = 1kEUR [ PESIMISTICKY SCENAR OPTIMISTICKY SCENAR

100kWp=103k CENA RUST CENA S NAKLADU RUST CENA S NAKLADU

EUR 1. ROK [KE] CENY [%] 10.ROK[K&] ZA10LET[KE CENY [%] 10.ROK[KE  ZA 10 LET [K¢]

KGJ Elektfina MWh 1300 2 1533 3 1696

95MWh/Rok = Odbér EE ze sité ) . 142,4 mil. . 145,9 mil.

50Eur/MWh (1 modul/rok) 13,6 mil. - 14,9 mil. - 15,6 mil.

Uspora = Plyn m3 5 2,5 6,24 1,5 5,72

5kEur/Rok £ v 107,5 mil. 104,6 mil.
ViastnivyrobaBE |0y 11,5 mil. : 10,9 mil.

Navratnost' 8 (1 modul/rok)

rokov! Celkova uspora za 10 let/modul 34,9 mil. K¢ 41,3 mil. K¢
+ Batérie

“ Pre konkrétne obchodné
pripady su ceny stanovené
podla rozsahu rieSenia #°




Modelovy pripad — export prebyt
zapojenia vo virtualnej elektrarni

1) maximalni vykon - dle vyuzitelné plochy
instal. vykon FVE 33977 kWp
ro¢ni vyroba FVE 37 480 MWh/rok
rocni Uspora (bez baterie) 100 340 696 K¢&/rok
roéni dspora (vlastni spotieba) 100 340 696 K&/rok Pre ekvivalent Int “
Prebytky 24 040 MWh/rok , nterreg
Prodej prebytkd 36 060 000 K&/rok Obyvatel ov 25 000 2 . g:g:';‘f;aaf”a”"”a' Programme
pocet paneld (0,3 kWp, 1,6 m2) 113 258 ks pri spotrebe na '
plocha panell 181 213 m2 1 ’
obyvatel'a 6,2 MWh
4
odhad ceny FVE (v¢. instalace, "
elektronik 849 500 000 K¢
) NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

kapacita baterie 130 MWh
cena 1235000 000 K¢
CAPEX bez baterie 849 500 000 K& Roc¢ni pribéh vyroby a spotfeby (MWh)
OPEX bez baterie 24 190 000 K¢ <000
Vynos bez baterie 136 400 696 K¢ 2500
EBITDA bez baterie 112 210 696 K¢ 2000
Prosta ndvratnost bez baterie 7,6 let

= 3500
CAPEX baterie 2084500 000 K& 2 3000
OPEX baterie 48890 000 K& = 2500
Vynos z tspory 100 340 696 K¢ < 2000
Vynos z prebytkd 71 545 288 K& > 1500
Vynos z flexibility 43 121 333 K& 1000
Celkem vynosy 215007 318 K¢ 500

Y — 2 0

EBITDA Vv¢. flexibility 166 117 318 K¢ 1 ) 3 4 5 6 - 3 9 10 11 12

w7\ Ob 33977 kW
Prosta navratnost vé. flexibility 12,5 let vyroba max ( p) 1336 2024 3194 4314 4461 @ 4388 4487 4293 | 3682 2619 1485 1231

e spotieba 1110 1080 1070 1040 1035 940 990 970 1010 1055 4430 1125



Modelovy pripad — export prebyt
zapojeni vo virtualnej elektrarni

Interreg
3) optimum - vyrovnana vyroba/spotfeba béhem roku B::Egizaa”;"atmna' Fiogiamime
instal. vykon FVE 12 000 kWp =
ro¢ni vyroba FVE 13 120 MWh/rok Pre ek‘"valent
ro¢ni Uspora (bez baterie) 76 433 649 KE/rok ObyvateI'OV 25 000
rocni Uspora (vlastni spotieba) 100 318 214 K&/rok H g s \ /5
Pebytky 3124 MWh/rok pri SPOtret:e na L ,
Prodej prebytki 4685572 K&/rok 1 obyvatel’a = 6,2 B N - |
pocet panel( (0,3 kWp, 1,6 m2) 40 000 ks MWh —_— ('Ei =
plocha panell 64 000 m2 "
Nabijeci vjkon 10 MW N A R A S K
odhad ceny FVE (v¢. instalace, "
i ¢ 11
elektroniy) S00000 800 1K E1 54 615 Eurlll NARODNA RECYKLAGNA AGENTURA SLOVENSKO
kapacita baterie 30 MWh o
cena 223 100 000 K¢
CAPEX bez baterie 300 000 000 K& Rocni priibéh vyroby a spotfeby (MWh)
OPEX bez baterie 13 200 000 K¢ 1800
Vynos bez baterie 81119221 K¢ 1600
EBITDA bez baterie 67 919 221 K¢ 1400
Prosta ndvratnost bez baterie 4,4 let g 1200
CAPEX baterie 523100 000 K& = 1000
OPEX baterie 15 046 500 K& 2 800
Vynos z Uspory 100 318 214 K& - 600
Vynos z prebytk 17311451 K& 400
Vynos z flexibility 12 523 841 K¢ 200
Celkem vynosy 130 153 506AKE 0 1 5 3 2 < p ; 3 5 T 1 o
EBITDA V¢. flexibility 115 107 007 ‘\<\é vjroba 12000kWp| 472 715 | 1128 | 1524 | 1576 | 1550 | 1585 | 1516 | 1300 | 925 | 525 | 435
——spotfeba 1110 1080 1070 | 1040 | 1035 | 940 | 990 | 970 | 1010 | 1055 | 1130 | 1125 | 2?2
Prostd navratnost bez flexibility 4,5 let

[ .\
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VEWA (o RA T Y- W -1
sve misto?

Ing. Gabriela LukGéova

JNE K

Prehled predpokliadaného vyvoje do roku 2030

Priklad dobrej praxe Ceska Republika |EVECO|

ECO & ENERGY Innovation BRNO




Uvod
Prehled vlivu
Evropska taxonomie

EU ETS

Whole life carbon

| EVE&gl

EVECO Brno, s.r.o.
- partner pre Slovensko

Ing. Gabriela Lukacova
— LUGASOL

www.lugasol.sk
info@lugasol.com
+421 903 788 651


http://www.lugasol.sk/
mailto:info@lugasol.com

\ CLIMATE PACT
I AND CLIMATE LAW

Kde je nutna priprava? S

— — — — — —_— L
(
| PROMDTING
I CLEAN ENERGY
\

PROTECTING
NATURE

Piehled legislativnich vlivi EVECO!
4
|
|

INVE§TING IN SMARTER,
MORE SUSTAINABLE
TRANSPORT

STRIVING
FOR GREENER
INDUSTRY

FROM FARM ELIMINATING
TO FORK POLLUTION
LEADING THE ENSURING A

GREEN CHANGE
GLOBALLY

JUST TRANSITION
FOR ALL

MAKING HOMES FINANCING
ENERGY EFFICIENT GREEN PROJECTS 226



Prehled legislativnich vliva  EVESQ

Kde je nutna priprava?

* Prechod k cirkularnimu hospodarstvi

. A\ 4 7 Ve VA 4} ° -
ZVYSOVaDl ucinnosti A few years after global warming

* Snizovani uhlikové stopy

* Snizovani emisi

Via: httpsdfwdtter comMmillomysomen'status/S4 984 36 146 38 2 B8R 5%E
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Prehled legislativnich vliva  EVESQ

Donucovaci prostredky

* Evropska taxonomie
* EU ETS

* Whole life carbon

* Uhlikova dan
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Evropska taxonomie [EVECO|

Co to ovilivhuje?

* e > * Definuje seznam environmentalneé
* udrzitelnych hospodarskych cinnosti =

EU TAXONOMY 4

FINAL REPORT ktere jsou podporovény

*
x * * ® " Podminuje dotace

* Podminuje financni nastroje



Evropska taxonomie

Od kdy?

On 31
December
2021

On 31

December 2022

4

Member States, the European
UUnion, and the relevant market
actors to start complying with
the Taxonomy Regulation
requirements for the first 2
environmental objectives

Entry into force
of the other
environmental
objectives

|[EVECOI

BRNO
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4 - EVECOI
Evropska taxonomie [EVECO
6 cilu
- , " Opatreni proti zméneé klimatu
Primarni

= Opatreni pro prizpusobeni se zméné klimatu

* Udrzitelné hospodareni s vodou a vodnimi zdroji

Sekunda - Prechod na cirkularni hospodarstvi, predchazeni vzniku
rni odpadu a recyklaci

" Predchazeni vzniku a rizeni znecisténi

* Ochrana zdravych ekosystému
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Evropska taxonomie [EVECO

Do not significant harm

= Cinnosti, které sniZuji dopad na zménu klimatu nebo napomahaji
adaptaci nesmi byt aplikovany na ukor ostatnich kriterii =

Primarni cile nesmi ohrozit sekundarni cile

" Musi byt cténa lidska prava (rovnost ohodnocovani, rovné

podminky...)



Evropska taxonomie EVECO!

Jak postupuje proces?

Do screening criteria exist for

the economic activity?

Determining ' :
Taxonomy —
eligibility R Does the activity substantially

Can claim eligibility via the . .

sustainable finance platform contribute to climate change

— mitigation and/or adaptation?
) Does the activity meet the Do No
Technical

Significant Harm requirements?

screening phase —

Does the activity comply
with the Minimum Social
Safeguards?

—

o | |
Minimum social J
safeguards compliance “
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Evropska taxonomie [EVECO

Co to znamena pro ZEVO?

= Cinnost podporuje maximalni tf{déni odpadu a umoZiiuje/nebrani dosaZeni
cilti do roku 2035 pro KO ve vysSi nejméné 65% recyklace

" Je provadena separace odpadu za ucelem recyklace.

* Posuzuji se reseni pro zachycovani a vyuziti uhliku
nebo skladovani nebo jina opatreni k dekarbonizaci

procesu s ohledem na jejich proveditelnost.
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EU ETS [EVECO|

Diouhodoby vyvoj

= Zahrnuti spalovani komunalniho odpadu od 1. ledna 2028, kterému bude predchazet
posouzeni dopadu provedené do 31. prosince 2025, pripadné doplnéné legislativnim

navrhem, ktery zabrani jakymkoli rozsahlym odklontiim smérem ke skladkam a vyvozu do tfetich zemi.

" (13c) Posoudit potencialni dopady zahrnuti spalovani komunalniho odpadu do EU ETS s ohledem na
dosazeni obéhového hospodarstvi, podporu recyklace, opétovného pouZiti a opravy vyrobkii a zaroven
prispét k dekarbonizaci celého retézce nakladani s odpady a SirSiho hospodarstvi by mélo byt do 31.
prosince 2025 provedeno rozsahlé posouzeni dopadii s cilem zvaZzit nejlepsi moznost a porovnat feSeni
EU ETS a ESR. Po tomto posouzeni dopadii bude pripadné nasledovat prislusny legislativni navrh na

dalsi prizptisobeni EU ETS.
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BRNO



Whole life carbon [EVECO|

" Nove realizovaneé stavby od roku 2030 Zero-carbon-ready

" Do roku 2050 musi splnit ZCRB 85 % existujicich budov

" Verejny sektor musi plnit ZCRB od roku 2023



ZAaveér [EVECO|

" Hrozba nebo prilezitost?
* Odpad nebo surovina?

= Kapsa nebo prostredi?

* LUGASOL: Ing. Gabriela Lukacova, info@Ilugasol.com

" NARA SK: Ing. Jan Plesnik, naraslovensko@gmail.com
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* EVECO: Ing. Jan KriSpin, krispin@evecobrno.cz
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Eco | Ing. Gabriela Lukaéova

BRNO
+421903 788 651
info@lugasol.com
www.lugasol.com

Popradska ulica 12517/34A
821 06 Bratislava

EVE 5155

SLUDGE




RESENI PRO MODERNI
A EKOLOGICKOU ENERGETIKU

Navrhujeme nova, efektivni a environmentalné Setrna
reseni technologickych procesli za pomoci osvédcenych
metod.

V EVECO Brno se jiz od roku 1996 veénujeme oblasti
termického zpracovani a energetického vyuziti odpadd,
Cisténi spalin a odpadnich plynt, dodavek horakovych
systémd, vyménik(d tepla a souvisejicich technologii.

Poskytujeme komplexni sluzby v oblasti predinzenyringu,
inzenyringu, realizace a najezdu i navazuijiciho servisu.

| EVE&8|

EVECO Brno, s.r.o.
- partner pre Slovensko
Ing. Gabriela Lukacova - LUGASOL

Sidlo spoleCnosti:
Rovna 2, 900 31 Stupava

Kontaktni adresa:
Popradska 34, Bratislava

+421 903 788 651
info@lugasol.com

www.lugasol.sk
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\EVE&%l
ZAMERENI SPOLECNOSTI

Komplexni reseni technologickych procesti
= Studie a poradenstvi

= Inzenyring

= Servisni ¢innost

InZenyring a dodavky technologii

= Energetické vyuziti odpadd, paliv a biomasy
= Ciéténi spalin a odpadnich plyn@

= Horakové systémy

= Specialni vyméniky tepla

Unikatni technologie a zarizeni
= EVECONT, EVELINE, EVEMED, EVESLUDGE, EVENOX
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EVECOI
EVESLUDGE EVE BRNO

zarizeni pro energetické vyuziti komunalnich a
prumyslovych kali

Systém EVESLUDGE umoznuje Setrnou likvidaci
primyslovych i komunalnich kald s minimalni spotrebou
podptrného paliva. Spalovanim kal@ dochazi k Uspore
energie VvOCi konvencnim technologiim vysouseni.
Vystupem procesu je popelovina, ktera v aplikacich pro
Cistirny odpadnich vod umoziuje zpétné ziskavani
fosforu pro zemédélstvi.
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. |[EVECOI
MOZNOSTI TECHNOLOGIE BRNO

Zpracovani kald v misté jejich vzniku

Vysoce automatizovany provoz zarizeni

Moznost produkce tepla

Integrace energetického systému do technologie COV

Nejmoderngjsi systéem cisténi spalin EVE

Malé zastavbové rozmeéry bez nutnosti umisténi do budovy SLU DG E
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Schéma reseni

EVECO|

BRNO

Vzduch IV

0°C0,0kPa

BILANCNI SCHEMA - kalova koncovka

15kPa [o] 20°C
E——- _n =)
130°C 1,1kPa
MNe
|}
228°C =
0,4 kPa IE!
Vzduch Il 15°C.0,0 kPa relvlhkost: 1,2 %
L5 ] 16
Vodaprochlazeni [ O]ks/h —
R e s m
Vzduch | 13
. D 15°C0,0kPa 10kPa 24°C 20T 224°C
: 3 L 0.4 kPa 0,4 kPa
Aditiva E aditivurm 0,0 kesh
Palivo
1
M

— ==

0,80t/h tj. 0,094 MW ||

Zemni plyn

— ==

34 Nm3/h, 348 kW

Rotadni
pec

833°C

833°C

11,8 % 02 wih.
13,0 % 02 such.

E

vzduchu dost

spalovani

prebytek = 2.8
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Systémové feseni ﬂ [EVECO

&4 v/ Ve . K o
Dalsi prileZitosti m

v Vyroba hnojiv
Bioplynova Digestat 4
stanice 8 Sudarna
¢ov Enetg(?hckoe
vyuziti kalu
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Systémové reseni [EVECO!

Skupina je jeste lepsi
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Technickeée parametry

|[EVECOI

BRNO

Zpracovatelska kapacita 4-25 kt (odvodnéného kalu cca 25 % susSiny), tj. cca 40-340 tis. EO
Roc¢ni provozni fond az 7 200 — 8000 h/rok

Proces spalovani v rotacni peci, suSeni v rotacni susarné

Palivo kaly z COV

Podptirné palivo zemni plyn

MoZnosti exportu zbytkového tepla para, horka voda, termoolej

Orientacni nadbyteCny tepelny vykon 0,1-1 MW

Cisténi spalin DeNOx, aktivni uhli, filtrace, mokré prani
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, , |[EVECOI
HLAVNI EKONOMICKE VSTUPY BRNO

Vydaje

= Investi¢ni naklady (cca 4,7 mil. € / 5000 t/rok)
= Reinvestice, udrzba

= Provozni naklady, mzdy

Prijmy

= Cena za zpracovani odpadu

= Vyuzita energie (teplo/elektrina/chlad)

= Vyuziti fosforu jako hnojiva
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SPALOVNA PRUMYSLOVYCH KALU [EVECOI
SLOVNAFT, 2006 a 2019

* Dodavka na kli¢ pro
rafinerii Slovnaft

* Novy horakovy systém,
utilizace tepla

= Systém cisteni spalin
= Hospodarstvi popelovin
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SPALOVNA PRUMYSLOVYCH SUECO|
KALU PASKOV, 2000 EVECO

* Rekonstrukce a
modernizace tehdejsi
nejvetsi spalovny )
prumyslovych odpadu v CR

= Etazova pec na spalovani
kalu

= Spalovani papirenskych kalu
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NOWOCZESNA SPALARNIA
ODPADOW SZPITALNYCH
NOWEJ GENERACJI

EVE crio ™
MED




o L |[EVECOI
Jestesmy firmg badawczo-inzynieryjno-dostawczg BRNO

skupiajgca sie na efektywnych rozwigzaniach w
zakresie procesow termicznych, energetycznego
wykorzystania paliw statych, ciektych i gazowych,

wykorzystania ciepta, oczyszczania spalin oraz
dostaw technologii pokrewnych.. EVECO Brno, s.r.o.

Od ponad 20 lat dostarczamy dostosowane do - partner na Slowacjg l
potrzeb rozwigzania w dziedzinie : PO'SkQ:

= Urzadzenia do pozyskiwania energii z odpadow : z X -
szpitalnych, przemystowych i komunalnych Ing' Gab"ela Lukacova

= Systemy oczyszczania spalin w energetyce | LUGASOL
cieptownictwie
= Specjalne systemy palnikéw

= Wymienniki ciepta i aparatura piecowa www_lugasol_com

Swiadczymy kompleksowe ustugi w zakresie prac mfo@lugasol.com

przygotowawczych, inzynieryjnych, wdrozeniowych
oraz ustug uruchomieniowych i serwisowych. +421 903 788 651
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Po co utrzymywaé szpitalng spalarnie  |EVECO|
odpadow?

zrodio energii

przyjaznosc dla srodowiska

zrOwnowazony rozwoj gospodarczy
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Odpady medyczne

Charakterystyka odpadow
medycznych:

“Grupa 18 w katalogu odpadéw - Odpady z opieki
zdrowotnej lub weterynaryjnej i / lub powigzanych

badan.

"Odpady czesto majg niebezpieczne wlasciwosci i
substancje - zakaznos¢, substancje genotoksyczne,
toksyczne chemikalia, bezuzyteczne leki i ostre
przedmioty — zwiekszajace ryzyko zanieczyszczenia

srodowiska i rozprzestrzeniania sie infekcji.

|[EVECOI

BRNO

Srodki ostroznosci
dotyczace bezpiecznego
usuwania odpadow :

"Specyficzne warunki spalania - czas retencji
spalin 2 s przy temperaturze min. 850 ° C wzgl.

1100 ° C przy zawartosci CI> 1% wag

"Minimalizacja kontaktu z odpadami -

zamkniete pojemniki
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Koncepcja nowoczesnej spalarni [EVECO!
odpadow szpitalnych

Technologia szyta na miare

SZPITAL

ODPADY
SZPITALNE

NOWOCZESNA
SPALARNIA ODPADOW
SZPITALNYCH

+ OBSLUGA
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|[EVECOI

BRNO

Istniejaca spalarnia

= Wydajnos¢ 185 kg/h

= Czas pracy 5400 h (0,9
kt/rok)

= Odpady z opieki
pofozniczej, diagnostyki,
leczenia lub profilaktyki
choréb cziowieka
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Krytyczne punkty systemu |[EVECOI

BRNO

Lista punktow krytycznych  Srodki prowadzace do realizacji

" Zmniejszenie ryzyka kontaktu z odpadami = System napelniania zamykanych konteneréow z samochodu ciezarowego

szpitalnymi = Ladowanie pojemnikéw do automatycznego przeno$nika odpadow

. . . , *  Proces dozowania odpadow w pelni zautomatyzowan
* Ograniczenie obstugi kontenerow P P y y

"  Automatyzacja procesu spalania od zatadunku kontenera do przenosnika
" Sterowanie dozowaniem odpadow odpadéw

" Ciagloé¢ dziatania = Ciagle usuwanie popiotu za pomocq hydraulicznie przesuwanego rusztu

= Nowoczesny system sterowania zapewniajgcy prace catego urzadzenia w
* Usuwanie popiotu trybie automatycznym

= Serwisowanie urzadzen =  Calkowicie suchy proces oczyszczania spalin, w tym filtr pojemnosSciowy
dioksyn, zapewniajacy przestrzeganie limitow emisji z wystarczajaca
= Zagwarantowanie parametrow emisji rezerwa
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Utylizacja pozostalosci po spaleniu [EVECOI

Charakterystyka odpadu po spaleniu

= Stala pozostatosé po spaleniu odpadéow zwana zuzlem

Kategoryzacja wedlug katalogu odpadow: 190111 (N - odpady niebezpieczne) - Popiot i zuzel zawierajacy substancje
niebezpieczne -> skladowanie na skladowisku odpadéw niebezpiecznych

= Zanieczyszczenia stale zatrzymane na powierzchni elementow filtrujacych zwane popiotem
Kategoryzacja wedlug katalogu odpadow: 190107 (N - odpady niebezpieczne) - Odpady stale z oczyszczania gazow odlotowych

-> skladowanie na sktadowisku odpadow niebezpiecznych

NOWOCZESNA REDUKCJA WAGI DO
SZPITALNA 10% ILOSCI
SPALARNIA ODPADOW WEJSCIOWEJ

Szpi

POPIOL |
ZUZEL
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Cel kompleksowej przebudowy, czyli nowej spalarni :

= Zwiekszenie wydajnosci do 352 kg/h
=  Czas pracy 5400 h (tzn. zwiekszenie do 1,9 kt/rok)

Harmonogram realizacji:

= 29.6.2016 podpisanie umowy

= 20.12. 2016 uzgodnienia na miejscu i zatwierdzenie
= 4.1.2017 decyzja zatwierdzajaca

= 14.2.2017 odbior i przekazanie

Najwieksze problemy do rozwigzania :

= Wysoka wartos¢ opatowa odpadow

" nieistniejace wyposarzenie do obnizenia emisji NO

= bardzo ograniczone mozliwoSci przestrzenne - montaz w istniejgcej hali na
planie o wymiarach 12,5 x 18,6 m!

= przekazanie do 230 dni po podpisaniu umowy
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Giowne elementy
technologii

* Bezpieczny i higieniczny
system podawania odpadow

" ruszt przesuwny w komorze
spalania

= Praca w ruchu ciagtym

" nowoczeshy system
sterowania - praca
automatyczna

= wysypawnie suchego zuzla

= kompletny system suchego
oczyszczania spalin
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POROWNANIE Mscngl

= Istniejaca (stara)




Emisje

Zanieczyszczen
Znacznie ponizej
dozwolonvrh

limitow

Limity

emisyjne

Wartosc
gwarantowana

Spaliny suche w stanie normalnym  (BSRASY

Wartosc
zmierzona

SO, 50/ 50 40/40 7 <3 (8)
NO, 200/ 200 1607160 ¥ 113
co 50/- % 40/- 7 <13 (8)
TOC 10/10 ¥ g/8 ™ <4,9 (0,5)
TZL 10/10 7 g/8 " 1,6
HCI 10/10 ¥ g/8 " 2,3
HF /27 08/16 7 0.4
Kovy I 0.5 04 0,1219
Pb, Cu, Mn, Ni, As, Cr, Co, V, Sb
Kovy II 0,05 0,04 <0,0044
Cd, Tl
Kovy III 0,05 0,04 0,0016
Hg

ng.m’ Spaliny suche w stanie normalnym  [R3XCRUN]
PCDD /F (jako TEQ) 0,1 0,08 <0,014 (0,010)

" Emisni limity dle vyhlisky 415/2012, pifloha 4, Cdst T
¥ Garantované hodnoty na drovni 80 % emisntho limitu

¥ Denni / piilhodinovy primér. Plnéni emisnich limitii bude prokazovino kontinudlnim méfenim

emisi.

V zivorce jsou uvedeny naméiené hodnoty bez ohledu na nejistotu stanoveni,
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Zuzycie
materiatow

Koszty i energii
osobowe 50%

44%

Eksploatacja

Ekonomika eksploatacji

Kluczowe czynniki

cena odpadow

cena ciepia

koszty osobowe

| EVE&gl

Przychody

Energia
Cieplna

46%
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Ekonomika eksploatacji (okres |[EVECOI
ZW vt SR

Z dotacjg dla sektora Z dotacja dla sektora
u Bez dotagji (0 %) u prywatnego w wysokosci  [ERERA)] publicznego w wysokosci (0]
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Spalarnia odpadéw szpitalnych [EVECO!
EVEMED

najnowoczesniejsza technologia w Czechach
ciggta praca dzieki nowej koncepcji komory spalania z rusztem

najdoskonalszy uktad sterowania zapewniajgcy automatyczng prace
higieniczne i bezpieczne podawanie odpaddéw szpitalnych
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INOVACNY POTENCIAL SPOJENECTVA SAMOSPRAV A MSP PRI
RIESENI ENVIRONMENTALNYCH PROBLEMOV

INNOVATIVE POTENTIAL OF THE ALLIANCE OF GOVERNMENTS
AND SMEs IN SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS

Rébert Kati !, Gabriela Kati 2
! Trenéiansky energeticky environmentalny klaster TEEK, Opatovska 23, 911 01 Tren¢in,

+421903202966, rkati@teek.one
2ECOWA, a.s., Vé&elarska 1, 971 01 Prievidza, +421903198516, gkati@ecowa.sk

Abstrakt

Diia 1. maja 2022 uplynulo 18 rokov od vstupu Slovenska do EU. Na prahu takejto dospelosti sme vsak
nezaznamenali nijaké osliiujuce verejné oslavy. Cas plynie rychlo a nasi ob&ania bez toho, aby si to vobec
uvedomili, si na svoju eurdpsku identitu uz uplne zvykli. Z pohl'adu miestnych samosprav, mikro, malych a
strednych podnikov (MSP) rieSenia regionalnych environmentalnych problémov Cistenia odpadovych véd u
aglomeracii do 2000 ekvivalentnych obyvatel'ov (EO) ziadna vlada Slovenskej republiky dostato¢ne neriesila.

Abstract

On May 1, 2022, 18 years have passed since Slovakia joined the EU. However, on the threshold of such
maturity, we did not notice any dazzling public celebrations. Time passes quickly and our citizens, without even
realizing it, have become completely accustomed to their European identity. From the point of view of local
governments, micro, small and medium-sized enterprises (SMEs), no government of the Slovak Republic has
sufficiently addressed the solution of regional environmental problems of wastewater treatment in
agglomerations of up to 2000 equivalent inhabitants (EO).

Krucové slova
Cistenie odpadovych vdd, aglomeracie, eurofondy, klastre

Keywords:

Wastewater treatment, agglomeration, eurofunds, clusters

Strucny popis rieSenej problematiky:

GENIALNA SPRAVA A REALNY VYVOJ

Podla zaverov bruselského samitu lidrov krajin EU v jali 2021 Slovensko v nasledujiicich rokoch z Eurépskej
tinie (EU) malo dostat’ 34,1 miliardy eur a spolu so zvyhodnenou pézi¢kou z fondu obnovy mat’ k dispozicii viac
ako 40 miliard eur. "To nie je dobra, ale genidlna sprava pre Slovensko" povedal po prilete zo samitu byvaly
premiér, Igor Matovic. [1]

Z obdobia 2014 az 2020 Slovensku zostalo nevy&erpanych az 60 % zdrojov z EU, uviedol vtedajsi podpredseda
vlady a minister financii SR Eduard Heger dna 7.12.2020 v Bratislave na medzinarodnom kongresu ITAPA
2020. [2]

Dna 15.12.2020 Matovi¢ a Heger ukazali predbezni dohodu, podla ktorej z planu obnovy by sme mali mat’
k dispozicii 6 miliard, potrebujeme docerpat’ 9 miliard starych eurofondov a 13 milidrd st nové eurofondy. [3]

K 31. augustu 2021 z celkovej alokécie v ramci vietkych programov ESIF na programové obdobie 2014 — 2020
bolo vyc€erpanych 7,45 mld. eur, o bolo stale iba 44,68 %. [4]

Podla dokumentu MIRRI aktualna alokacia EU zdrojov programového obdobia 2014 — 2020 je vo vyske 16,65
mld. EUR. SR ku diiu 30.04.2022 dosiahla za v3etky fondy pre programové obdobie 2014 — 2020 Cerpanie na
narodnej urovni 8,58 mld. EUR, ¢o predstavuje 51,55 % z celkovej alokacie EU zdrojov. [5]

Pravidla EU dovoluju eurofondy z rokov 2014 az 2020 docerpat’ do roku 2023 a Slovensko bude opit
docerpavat’ miliardy z eurofondov na poslednt chvil'u. Pocas najblizsieho jeden a pol roka by sa v krajine malo
minat zhruba 8 miliard eur. Cast’ pefiazi poméZe vyrovnat’ sa aj s dosledkami vojny na Ukrajine. Slovensko mé
k dispozicii necelych 16,5 miliardy eur a v nasledujicom obdobi bude mat’ k dispozicii zhruba 13 miliard eur.

[6]
Covidové roky 2020-2021 nepriali naStartovaniu slovenskej ekonomiky na trajektoriu, aby nas Statny rozpocetuz

onedlho, ked’ sa SR stane &istym prispievatefom EU zvladol doteraz trestuhodne neuskutonené verejné
investicie uz aj bez Stedrych ESIF.
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Nezodpovedanou otazkou zostava, Ze po skonceni a vysledkoch uplynulych planovacich obdobi 2007 — 2013 a
2014 — 2020, vratane aktualneho stavu pripravy a Cerpania disponibilnych prostriedkov obdobia 2021 — 2028 je
to vela, alebo malo? Pozrieme sa na to zpohladu samosprav a MSP pri potrebe rieSenia regionalnych
environmentalnych problémov Ccistenia odpadovych vod, konkrétne aglomeracii do 2000 ekvivalentnych
obyvatel'ov (dalej EO)..

STAV PO VSTUPE DO EU

Clenskym $tatom Eurépskej tnie upravuje spdsob zberu, ¢istenia, vypustania mestskych odpadovych vod a vod
uréitych priemyselnych odvetvi ako i nakladanie s kalom vzniknutym v priebehu Cistenia komunalnych
odpadovych vod smernica Rady 91/271/EHS (d’alej Smernica), prijatd diia 21.méja 1991. [7]

Pred vstupom Unia Slovensku uréila sedem prechodnych obdobi pre zavedenia finanéne najnaroénejsich smernic
v oblasti Zivotného prostredia. V Pristupovej zmluve Slovenskej republiky k EU zo dia 16.4.2003 [8] boli
dohodnuté prechodné obdobia pre implementaciu vybranych ekologickych poziadaviek Smernice nasledovne:

VePkostna kategoria Termin zostladenia Stav k 31.05.2022
aglomeracie

nad 10 001 EO 31.december 2010 nesplnené

2001 - 10000 EO 31.december 2015 nesplnené

pod 2 000 EO priebezne nesplnené

- pokial’ maju stokovu siet’ najneskor do 31. 12. 2015 nesplnené

Zda sa, 7e kazda doterajsia vlada SR prostrednictvom MZP SR dlhodobo dbé na to, aby oficidlne planovacie,
alebo hodnotiace dokumenty SR [9, 10, 11, 13] boli v rozpore s eurdépskymi principmi zeleného obstaravania a
uplne ni¢ nehovoriacimi kompilatmi o skutoénom environmentalnom stave, problémoch a potrieb absolttnej
vacsiny dotknutych regionov. Autori tohto prispevku si preto dovolili podla rozpravky H. Ch. Andersena:
Cisarove nové Saty a po vzore vyroku ,,Kral’ je nahy* vyslovit’ vyssie uvedené hodnotenia plnenia dotknutych
terminov. Je to zarazajuci fakt, lebo ustanovenia Smernice pre splnenie zavdzkov SR voci EU boli do narodnej
legislativy SR v zneni neskorsich predpisov transponované vcas:

- zakonom €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch a zneni neskorsich predpisov (vodny zékon),

- nariadenim vlady SR ¢. 296/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele
povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatel'ov znecistenia odpadovych vdd a osobitnych vod,

- zékonom ¢. 442/2002 Z.z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizacidch a o zmene a doplneni zakona ¢.
276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach.

Napriek tejto skutoCnosti, ani za uplynulé skoro dve dekddy SR voci EU svoje prijaté zavizky nesplnila
anevyuzila ani na ten el pridelené miliardy eur z ESIF. Zial’, ni¢ tomu nenasvedéuje, Ze by vlada SR toto
dlhodobé systémové zlyhanie aj v sucasnosti chcela rychlejSie napravat. Dokazom toho su alarmujuci stav
ospravedliiujuce, podla poziadaviek ¢lanku 16 Smernice vSak pravidelne neskoro vypracovavané periodické
reporty MZP SR pod nazvom Situacnd sprava o zneskodiiovani komundlnych odpadovych véd a Cistiarenskych
kalov v Slovenskej republike [9, 10, 11, 13]. Je zarazajice, Ze aj vypracovanie spravy, ktord uz vlani mala
aktudlne monitorovat’ rok 2020 je Vyskumnym @stavom vodného hospodarstva (dalej VUVH) znova
naplanovana az na 2. polrok 2022. Preto o premarnenych prilezitostiach anepriamo aj o nutnych ale
neuskuto¢nenych nevykonanych krokoch v roku 2021 a?2022 sa verejnost’ zrejme dozvie mozno az v roku
2025...

S cielom zabezpe€it' vyssiu Groven ochrany vodnych ekosystémov zaviedla Smernica institht citlivych oblasti.
Na uzemi kazdej citlivej oblasti je potrebné uplatiiovat’ prisnejsSie kritéria pre tiroven odkanalizovania a Cistenia
odpadovych vdd, ako je to v pripade ostatnych uzemi. Nariadenim vlady SR ¢. 249/2003 Z.z., ktorym sa
ustanovuju citlivé oblasti a zranite'né oblasti, bolo celé izemie Slovenska vyhlasené za citliva oblast’.

Na rozdiel od presne definovaného sidelného utvaru (obec, mesto, mestska Cast’) je aglomeracia oblast’, v ktorej
je osidlenie alebo hospodarska cinnost' natolko koncentrovand, Ze je opodstatnené odvadzat z nich
mestské/komunalne odpadové vody do mestskej/komunalnej Cistiarne odpadovych vdd alebo na miesto ich
kone¢ného spracovania a vypustania. Aglomeracia moze byt zlozend z viacerych obci (napriklad spolo¢né
odkanalizovanie obci trnavského regionu), alebo jeden sidelny Gtvar méze predstavovat’ dve a viac aglomeracii
(napriklad aglomeracia pravobrezného a l'avobrezného Trencina).

V zmysle vyssie uvedeného systematického nedodrziavania lehot na predkladanie monitorovacich sprav zial', aj
v polovici roku 2022 musime vychadzat’ zo starych udajov, spracovanych VUVH k terminu 31.12.2019. V tejto
veci napriek rekordnym verejnym investicidm na Slovensku, smerovanym do oblasti Cistenia odpadovych vod od
roku 2020 mézeme tusit’, ze v danej sprave prezentované celkové udaje st aj dnes pomerne aktualne - ¢o vobec
nie je radostné zistenie.
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SIDELNO - SPRAVNA STRUKTURA SLOVENSKA )
Autori prispevku podl'a poslednej aktualizacia idajov Statistického tradu Slovenskej republiky (d’alej SUSR)
k 31.03.2022 [14] predkladaju vlastné spracovanie porovnavacej tabul’ky vybranych velkostnych skupin:

Porovnanie vyvoja 2019 2021

vybranych velkostnych

Stav trvale byvajuceho Stav trvale byvajuceho

skupin et el obyvatel'stva k 31.12. Hogs el obyvatel'stva k 31.12.
L ERD e ey 2450 1 637738 2452 1 644 433
Slovenska 2lebo mene;
republika g
2 000 a viac 440 3 820 135 438 3790 279

obyvatel'ov

Tab.&.1.:Tabulka porovnania ostatného vyvoja vybranych velkostnych skupin Zdroj: SUSR

Z daného prehl'adu vyplyva, ze az 30,26 % l'udi - ¢o nie je nepodstatnd Cast’ obyvatel'stva SR, zZije vo vidieckych
sidlach. Prave tieto oblasti Casto predstavuje ti hranicu, kedy centralizovany systém odkanalizovania je uz vel'mi
naro¢nym rieSenim. Autori zaroven uvadzaju, Ze pre zjednodusenie problematiky pocty obyvatelov od stavu EO
daného uzemia zdmerne nerozliSuju.

Podra ostatnych, VUVH vo februari 2022 spracovanych a MZP SR zverejnenych, oficialnych udajov az 42,41 %
obyvatel’ov z aglomeracii pod 2000 EO k 31.12.2019 nebolo pripojenych na stokovu siet, resp. na stokovu siet
a COV.

Je prekvapujice, ze vbode 7.1 Rozvoj verejnych kanalizdcii do roku 2027, Casti I Prioritnd realizacia
kanalizacnych stavieb strategického dokumentu MZP [9] prezentovany ciel' , podporovania a vytvdrania
podmienok na realizaciu odvadzania a Cistenia odpadovych vod z malych a rozptylenych zdrojov znecistenia s
vyuzitim prirode blizkych rieseni (vegetacnych COV)“ je tento, v podmienkach modernych technologickych
rieSeni 21. storodia uz davno prekonany systém niektorymi spracovatelmi Plinu rozvoja [9] za MZP SR aj
opakovane nachadza svoje nezaslizené miesto.

Mimoriadne znepokujicim je aj nasledujuca Cast’ Il. Priebezna realizacia kanalizacnych stavieb. Ta sa odvolava
na schvalené koncepcné materidly - ,, Financovanie rozvoja verejnych vodovodov (s dorazom pre obce do 2 000
obyvatelov) a verejnych kanalizacii (s dorazom pre obce do 2 000 ekvivalentnych obyvatelov) v Slovenskej
republike pre roky 2020 — 2030“ a ,,Stratégia environmentdlnej politiky do roku 2030, ktoré predstavuju
celkovu ciastku 1 285,00 mil. € a po redukcii na obdobie do roku 2027 celkovu ciastku 932,77 mil. €.

Ak tomu dobre rozumieme: Doteraz nesplnené zaviazky SR voc¢i EU u aglomeracii pod 2 000 EO, kde sa nie len
de facto, ale aj de iure uz od roku 2003 malo byt zabezpecované Cistenie odpadovych vod priebezne a pokial
maju stokovu siet’, tak najneskor do 31. 12. 2015, podl'a tychto ,,schvalenych koncepcnych materialov* v Plane
rozvoja [9] tradnici MZP zroku 2015 svojvolne presunuli az do roku 2030. Ze bezmala sedemstotisic
obyvatel'ov v dvoch tisickach obci dotknutych regiénov sa zrejme marne tesi - napriklad aj na CistejSie spodné
vody za oakavané miliardové dotacie z rokov 2014 az 2020, ktoré musime z ESIF do roku 2023 doderpat’ [6], je
asi len nepodstatné intermezzo, nijako nerusiace rozbehnutt vladnu masinériu, rieSiacu len samu seba...

MOZNOSTI SPOJENECTVA REGIONALNYCH SAMOSPRAV A MSP

Podl'a Odporacania Komisie 2003/361/ES, prijatého dina 20.méja 2003 kategoriu MSP tvoria podniky, ktoré
zamestnavaju menej ako 250 os6b a ktorych ro¢ny obrat nepresahuje 50 milidonov eur a/alebo celkova ro¢na
bilan¢na suma neprevysuje 43 miliénov eur.“ [15, 16, 17]

Pre ofakavané vyrieSenie environmentalnych problémov aglomeracii do 2000 EO v ostatnych rokoch vznikal
inovativny napad skupiny MSP, pdsobiacich od roku 2012 pod gesciou Narodného energetického klastra NEK.
Zakladom je najmé v ostatnych piatich rokoch naprie¢ celym Slovenskom nastartovany proces aktivizacie
predstavitel'ov podobne zmyslajucich lokalnych firiem z kategorie MSP. Tieto dnes uz zvéc¢sa ako zakladajuci
¢lenovia zaujmovych zdruzeni pravnickych osdb samostatne posobia vo viacerych regiondlnych inovacnych
priemyselnych a environmentalnych klastroch.

Lidrom inovativneho pristupu u novo vznikajuceho rieSenia - Platformy regionalnych environmentalnych sluzieb
(d’alej P-RES, alebo aj Platforma RES) najmé s vyuzitim know -how predstavitelov zakladajuceho clena
ECOWA, ass. [18, 19, 20, 21, 22, 23] je Trenciansky energeticky environmentalny klaster TEEK. Svojpomocné
rieSenie P-RES organicky zapada do inej koncepcie - vzniku Regionalnych centier obehového hospodarstva
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(dalej RCOH), ktoré v spolupraci s viacerymi regionalnymi klastrami (napr. REPRIK, IPEEK, TEEK a iné)
metodicky tvori ale aj medzindrodne na eurdpskej scéne prezentuje najma Narodna recyklacna agentira NARA-
SK. [24]

INOVATIVNE RIESENIE
Doterajsie sktisenosti z mnohoro¢ného neefektivneho vyuzivania ESIF, z pricin ustrednymi organmi SR vylu¢ne

sebecky aplikovanej rezortnej politiky aj na priklade systémového zlyhania - (ne)rieSenia regionalnych
environmentalnych problémov c¢istenia odpadovych vod u aglomeracii do 2000 EO ukazuje, ze prax vyzaduje
Giplne iny pristup. Daldie marne &akanie na neskoro avidSinou aj uplne zle pripravené vyzvy roznych
ministerstiev je najkratSia cesta do pekiel. Slovenské samospravy v spojeni s miestne aktivnymi, pre nich
najdolezitej§imi partnermi zradov MSP maju dostatok moznosti a invencie na primerané odstrihnutie sa od
vyssie popisaného nefunkéného systému, ktory ich iba zbyto¢ne pripravuje o zdroje, iniciativu a cas.

Plati to samozrejme aj v ekonomickej rovine, ked’ zodpovedny hospodar vie, kedy sa mu oplati Setrit’ a kedy
investovat’, ak sa mu to vrati. Vyuzitie mnozZstva, pre tento Géel zriadenych rdznych bankovych systémov
a zapojenie finan¢nych ustavov aj do partnerstva P-RES je oblast’, na ktorti sme tplne rezignovali. Zvykli sme si
na milodary od sprostredkovatel'ov - prave uradujucich lidrov politickej moci, ktori si ale vzdy vyZaduju nasu
vd’acnost’. Nie je v§ak ni¢ drahsie, ako ¢akanie na peniaze, ktoré su (vraj) zadarmo.

Tak ako RCOH nie je budova v areali ale systém, aj P-RES je flexibilné organické zdruzenie, rieSiace vzdy
miestne environmentalne problémy [24] — napriklad aj problémy cistenia odpadovych vod aglomeracii do 2000
EO. Platforma RES je funkéna pri vyuZzivani rdéznych systémov fungovania a méze poOsobit’ ako miestne
zdruzenie, ¢i klaster, alebo ako podnikatel'sky subjekt zalozeny podl'a obchodného zékonnika, druzstvo, resp. aj
ako obecny podnik — vzdy podl'a potrieb konkrétnych ucastnikov.

ZAVER
Riesitel'sky kolektiv TEEK povazuje tento uvodny prispevok za verejni vyzvu budiicim zdujemcom na vstup do

projektu pripravy Platformy RES. Vystupy tohto nového, celoslovenského inovativneho systému, vratane
planovaného predstavenia funkéného, vzorového riesenia Cistenia odpadovych vod pre mensie komunalne centra
TEEK, aj v spolupraci so zapojenymi d’al$imi partnermi predstavi podrobnejSie na jesennej medzinarodnej
konferencii ENERGOFUTURA 2022.
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NASA VIZIA

VYRIESENIE PROBLEMOV CISTENIA
ODPADOVYCH VOD
V AGLOMERACIACH DO 2000 EO




Porovnanie vyvoja
vybranych vel'’kostnych

skupin

Slovenska
republika

1 999 obyvatelov
alebo menej

2 000 a viac
obyvatelov

TRENCIANSKY ENERGETICKY
ENVIRONMENTALNY KLASTER

PODSTATA PROBLEMU SLOVENSKA‘

2019

PocCet obci

2 450

440

Stav trvale
byvajuceho
obyvatel'stva k
31.12.

1 637 738

3 820 135

2021

Pocet obci

2 452

Stav trvale
byvajuceho
obyvatel'stva k
31.12.

1 644 433

3 790 279



NESPLNENE ZAVAZKY VOCI EU

Pred vstupom Unia Slovensku urcila sedem prechodnych obdobi pre zavedenia
financne najnarocnejSich smernic v oblasti zivotného prostredia. V Pristupovej
zmluve Slovenskej republiky k EU zo dia 16.4.2003 boli dohodnuté prechodné
obdobia pre implementaciu vybranych ekologickych poZiadaviek Smernice Rady

91/271/EHS prijatej dna 21.méaja 1991
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Z NICH SU ZAUJIMAVE TIETO ‘

Vel'’kostna kategoria Termin zosuladenia Stav k 31.05.2022
aglomeracie

nad 10 001 EO 31.december 2010 nesplnené

2 001 - 10 000 EO 31.december 2015 nesplnene

pod 2 000 EO priebezne nesplnené

- pokial maju stokovu siet’ najneskoér do 31. 12. 2015 nesplnene
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INOVATIVNE RIESENIE

Doterajsie skusenosti z mnohoro¢ného neefektivneho vyuzivania ESIF,
z pricin astrednymi organmi SR vylucne sebecky aplikovanej rezortnej
politiky aj na priklade systémového zlyhania - (ne)rieSenia
regionalnych environmentalnych problémov Cistenia odpadovych véd
u aglomeracii do 2000 EO ukazuje, ze prax vyzaduje uplne iny pristup

Dalsie marne ¢akanie na neskoro a vacsinou aj uplne zle pripravené
vyzvy réznych ministerstiev je najkratSia cesta do pekiel. Slovenske
samospravy Vv spojeni s miestne aktivnymi, pre nich najdolezitejSimi
partnermi z radov MSP maju dostatok moznosti a invencie na
primerané odstrihnutie sa od vySSie popisaného nefunkéného
systému, ktory ich iba zbytoCne pripravuje o zdroje, iniciativu a €as.
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PLATFORMA RES

Lidrom inovativneho pristupu u novo vznikajuceho rieSenia -
Platformy regionalnych environmentalnych sluzieb (P-RES, alebo aj
Platforma RES) najma s vyuZzitim know-how predstavitelov
zakladajuceho clena ECOWA, a.s. je TrencCiansky energeticky
environmentalny klaster TEEK.

Svojpomocné riesenie P-RES organicky zapada do inej koncepcie -
vzniku Regionalnych centier obehového hospodarstva (RCOH), ktoré v
spolupraci s viacerymi regionalnymi klastrami (napr. REPRIK, IPEEK,
TEEK a in€) metodicky tvori ale aj medzinarodne na europskej scéne
prezentuje najma Narodna recyklacna agentira NARA-SK.
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VEREJINA VYZVA

RieSitel'sky kolektiv TEEK povazuje tento Uvodny prispevok za verejnu vyzvu buduicim zaujemcom
na vstup do projektu pripravy Platformy RES.

Vystupy tohto nového, celoslovenského inovativneho systému, vratane planovaného predstavenia
funkcného, vzoroveho rieSenia Cistenia odpadovych vod pre menSie komunalne centra TEEK, aj v
spolupraci so zapojenymi dalSimi partnermi predstavi podrobnejSie na jesennej medzinarodnej
konferencii ENERGOFUTURA 2022.
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Prototypy Nasadenie
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APLIKOVANY VYSKUM INTELIGENTNYCH OBNOVITEENYCH
ZDROJOV ENERGIE VYUSTIL DO VYZNAMNEJ SPOLUPRACE STU,
SAV A PRIEMYSELNYCH PARTNEROV
APPLIED RESEARCH OF INTELLIGENT RENEWABLE ENERGY
SOURCES HAS RESULTED IN SIGNIFICANT COOPERATION
BETWEEN STU, SAS AND INDUSTRIAL PARTNERS

Ing. Milan Jaras, PhD., Ing. Jan Ponic¢an, Ing. Janos Kurcz

Slovenska akadémia vied
Ustav materialov a mechaniky strojov
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava 4
www.umms.sav.sk, milan.jaras@savba.sk, +421 905 341 382

Abstrakt

Neoddelitel'nou sucast'ou pravneho poriadku Slovenskej republiky, ako jedného z ¢lenskych $tatov Eurdpskej
tinie (EU), st aj nariadenia EU. Zaroveii sa viak do pravneho poriadku dostavaju aj smernice EU , ktoré vsak
musi zékonodarca najskor transponovat’ do vnutrostatnych noriem. EU v poslednej dekade prechadza k zasadnej
reforme politiky transformaciou legislativy v oblasti energetickej efektivnosti, zivotného prostredia a energetiky.
Krajiny EU su vo velkej miere zavislé na dovoze primarnych zdrojov energie z politicko-ekonomicky
nestabilnych regionov. Tato reforma spociva vo zvyseni podielu obnovitenych zdrojov v ramci energetického
mixu, v zvySovani energetickej efektivnosti v sikromnom aj verejnom sektore (zateplenie budov, Uspornejsie
osvetlenie a pod.) a v zavadzani tzv. inteligentnych sieti (smartgridov) v ramci stale viac a viac rozsirujucej sa
decentralizacie zdrojov na vyrobu energie a vzniku lokalnych smartgridov. Tieto rieSenia sice na jednej strane
prinasaju ocakavany efekt, no taktiez ukazuju cely rad problémov, ktoré vznikaju pri testovani novych rieseni a
technologii. Vznika tak vyznamny potencial spoluprace v pravnej, vyskumnej a technickej priemyselnej sfére
ako aj neoddelitel'nej spoluprace so slovenskymi ako aj zahrani¢nymi univerzitami. Aplikovanym vyskumom
boli vyhodnotené zozbierané data z prevadzky fotovoltickej elektrarne, kde experimentalne vysledky poukazuju
na zaujimavé javy v prevadzkovom dynamickom rezime. Tieto vysledky st prezentované v tejto publikacii.

Abstract

The Slovak Republic are also an integral part of the legal order of EU regulations, as one of the Member States
of the European Union (EU). At the same time, however, EU directives are coming into law, but the legislator
must first transpose them into national standards. The EU has been undergoing a major policy reform over the
last decade by transforming energy efficiency, environmental and energy legislation. EU countries are heavily
dependent on imports of primary energy sources from politically and economically unstable regions. This reform
consists in increasing the share of renewable sources in the energy mix, in increasing energy efficiency in the
private and public sectors (building insulation, more economical lighting, etc.) and in the introduction of the so-
called smart grids in the context of the ever-expanding decentralization of energy production resources and the
emergence of local smart grids. On the one hand, these solutions have the expected effect, but they also show a
number of problems that arise when testing new solutions and technologies. There is a significant potential for
cooperation in the legal, research and technical industries, as well as inseparable cooperation with Slovak and
foreign universities. Applied research was used to evaluate the collected data from the operation of the
photovoltaic power plant, where the experimental results point to interesting phenomena in the operating
dynamic mode. These results are presented in this publication.

Klucové slova
inteligentné elektrické siete, obnovitel'né zdroje energie, fotovoltika, spotrebitel’, vyrobca

Keywords:

Smart grid, renewable energy sources, photovoltaics, prosumer, aggregator
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Stru¢ny popis rieSenej problematiky

V ramci Opera¢ného programu Integrovana infrastruktira vznikol Projekt ,,Medzinarodné centrum excelentnosti
pre vyskum inteligentnych a bezpecnych informaéno-komunikac¢nych technologii a systémov — II. etapa®, d’alej
len CE2, ktory si kladie za ciel’ v nadvéznosti na niektoré ambicidzne ciele Eurdpskej komisie prinasat’ rieSenia
pre rozvoj smartgridov. Jednym z nich je napr. priprava slovenského energetického sektora na nové vyzvy
plyntce z aktudlnych eurdpskych pravnych predpisov v tychto oblastiach. Projekt ma priniest’ nové pohl'ady na
matematicko-fyzikalne modely inteligentnych sieti, resp. vytvorit' simula¢né prostredia pre Siroku verejnost,
ktoré by poskytovali uzivatelom moznost’ technicky a ekonomicky si namodelovat’ lokalny smart mikro grid.
Modelovanim a simulaciami by sa mali dosiahnut' vysledky aké pripadné technické vplyvy ma dana
konfiguracia mikrogridu na okolie, ¢o by umoznilo optimalizaciu navrhov tak, aby boli v stlade s podmienkami
prevadzky takychto lokalnych smartgridov. Projekt je realizovany konzorciom 4 vyskumnych institucii, a to
Atos IT Solutions and Services s.r.o., spoloénost SFERA, a. s., vyskumné institacie — Slovenska technické
univerzita v Bratislave a Ustav materialov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied. V ramci projektu sa
realizuje vyskum a vyvoj, priemyselny vyskum a experimentdlny vyvoj novych inteligentnych rieSeni
reagujucich na stcasné trendy a poziadavky o podpore vyuzivania energie z obnoviteInych zdrojov energie a
potreby zabezpecenia kvality, spolahlivosti a riadenia vyroby, akumulécie, distribucie a spotreby energie.
Smartgridy predstavuji generacnti zmenu fungovania distribuénych sieti, ktoré sa menia z centralizovanych na
decentralizované, s moznostou trhového fungovania a fyzického riadenia toku energie v sieti, s integrovanymi
obnovitelnymi zdrojmi energie a dalsimi nizko-uhlikovymi technoloégiami. Tento prispevok je venovany
doterajsim Specifickym vysledkom a praktickym prinosom v ramci rieSenia projektu, ktoré boli dosiahnuté
vzijomnej spoluprace Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a Ustavom materidlov a mechaniky strojov
Slovenskej akadémie vied.

Na Slovensku je aktualne pripravovana velka novela ,,Zakona o energetike®, ktora ako aj d’alSie platné, ale aj
pripravované pravne predpisy vychadza z balika legislativnych dokumentov, znamych ako tzv. ,Zimny
energeticky balicek®. Novela vyvolava burliva diskusiu zastupcov odbornikov a vyznamnych spoloc¢nosti na
slovenskom trhu s energiami. Aktudlne je diskutovana problematika merania energie, zberu a spracovavania
nameranych dat. V uzkej suvislosti so zberom a spracovavanim nameranych dat je nasledne problematika
kybernetickej bezpecnosti, prav a povinnosti subjektov na trhu, ktoré nasledne operuji s tymito udajmi.
Legislativa by tak mala davat’ odpovede pre mozZnosti rozvoja novych obchodnych modelov trhu s energiou,
nakolko pravne predpisy EU definuju viaceré nové pojmy na trhu s elektrinou, nové subjekty, ktoré buda
vykonavat’ Specifickt ¢innost’ na trhu. V rdmci rozvoja lokalnych inteligentnych sieti su to napr. subjekty ako
Lprosumer®, Ci ,agregator a v terminologii novych sluzieb je to napr. sluzba poskytovania ,flexibility®.
Zjednodusene povedané, vyssi rozvoj obnovitelnych zdrojov energie aj v segmente malych vyrobcov — napr.
budov s fotovoltickou elektrariiou sa z majitela vyrobného zdroja, ktory vSak elektrinu aj spotrebovava vo
svojom odbernom mieste, stava prosumer. Vys$§i pocet prosumerov v ramci lokalneho mikrogridu vyzaduje
agregatora, ktory bude agregovat’ — teda spajat’ a riadit’ tak ich dynamické spravanie sa v sieti s vyuzitim d’al§ich
prvkov v sieti ako napriklad technologie akumulacie energie, pripadne technologie aktivneho riadenia inych
prvkov v sieti. Vyuzivanie aktivneho riadenia vyroby, akumulacie a spotreby elektriny v sieti dava agregatorovi
potencial poskytovat’ flexibilitu do distribu¢nej sustavy -teda sluzbu, ktort distribitor vyuzije pre udrzanie
bezpecnej prevadzky nadradene;j siete a agregator ziska moznost’ aktivne sa zii€astilovat’ na dynamickom vyvoji
trhu s elektrinou.

Nevyhnutnou sucastou akéhokol'vek rozvoja smartgridov je rozvoj instalacie inteligentnych elektromerov
(smartmeters). Pojem inteligentny meraci systém (IMS) je v slovenske;j legislative uz pomerne dlhia dobu znamy.
Jeho definicia vychadza zo zakona o energetike ¢. 251/2012 Z. z. [1] a paradoxne v zmysle definicie uz takmer
vSetky elektromery su inteligentné. Inteligentnym elektromerom pre ucely fakturacie su tzv. ur¢ené meradla a
dalsie technické prostriedky, ktoré umoznuji zber spracovanie a prenos nameranych udajov o vyrobe alebo
spotrebe elektriny alebo plynu, ako aj poskytovanie tychto udajov Gcastnikom trhu. Nasadzovanie inteligentnych
elektromerov upravuje vyhlaska ¢. 358/2013 Z. z. [2] , ktord taktiez definuje 3 triedy inteligentnych
elektromerov v zmysle ich dodato¢nych funkcionalit podl'a toho pre aké kategorie (celkovo 4) odberatel'ov budu
nasadené. Odberné miesto, v ktorom sa nachadza zariadenie na vyrobu elektriny — napr. prosumer s
fotovoltickou elektrariiou je v zmysle tejto vyhlaSky vybavené inteligentnym elektromerom najvyssej triedy
funkcionality, t.j. IMS so Specialnou funkcionalitou. Zavadzanie inteligentnych elektromerov v procese rozvoja
smartgridov a obnovitelnych zdrojov elektriny $pecifikuje aj smernica EU o vnttrom trhu s elektrinou [3], kde
st v ¢lanku 20 uvedené nevyhnutné funkcie inteligentnych elektromerov. Pri implementacii tejto smernice do
novely zadkona o energetike sa v sicasnosti vedie diskusia hlavne o pristupe k meranym tdajom koncovych
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odberatelov. Odberatel’ by tak v zmysle tejto smernice mal mat’ pristup k vyrobe a spotrebe elektriny bez
dodato¢nych néakladov cez Standardizované rozhranie alebo cez vzdialeny pristup, k meranym tdajom v tzv.
takmer realnom case. Takmer redlny cas je v kontexte inteligentného merania kratke ¢asové obdobie, obycajne v
rozsahu sekund alebo az po interval zii¢tovania odchylok na vnutrostatnom trhu, ¢o na Slovensku predstavuje 15
minutové intervaly.

Na zaklade vyssie uvedenych skuto¢nosti vznikla spolupraca Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a
Ustavu materialov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied analyza roznych spdsobov ziskavania dét z
réznych druhov inteligentnych meracich systémov v ramci spolo¢ne rieSeného projektu CE2. Obidve institucie
maju vlastné, Specifické laboratérium pre vyskum obnovitelnych zdrojov energie [4], [5], vybudované pocas
predchadzajtcich projektov financovanych z eurdpskych Strukturalnych a investiénych fondov. V tejto etape
projektu je realizovand ich modernizacia a ¢iastocnd zmena sposobu prevadzky jednotlivych vyrobnych zdrojov
tak, aby predmet ich vyskumu priamo nadvédzoval na vyskumné aktivity v druhej etape projektu. Pristipilo sa k
zameraniu sa na sposoby riadenia tychto vyrobnych zdrojov, ako aj na pokrocilé simulacie technickych vplyvov
mikrogridu na okolitd siet’ pre rézne kombinacie rezimov prevadzky jednotlivych vyrobnych zdrojov ale aj
inStalovanych spotrebicov.

Sucasny progres v modernizacii laboratoria SAV

Vyskumné aktivity Ustavu materidlov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied v Bratislave vychadzaju
taktiez z postupnej modernizacie jednotlivych obnovitelnych zdrojov energie [5], inStalacie novych technologii a
systému merania vybudovaného inteligentného mikrogridu. Smartgrid sa nachadza v priestoroch laboratoria
Ustavu materialov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied v Bratislave.

Podobne, ako tomu bolo v pripade laboratoria STU, aj v laboratoriu SAV boli pocas predchadzajucich projektov
financovanych z eurdpskych strukturalnych a investiénych fondov instalované viaceré obnovite'né zdroje. Islo o
fotovoltické elektrarne rézneho typu a tepelné Cerpadlo na baze vyuzivania geotermalnej energie z
vybudovanych geotermélnych vrtov. Fotovoltické elektrarne boli realizované z dvoch hlavnych casti, a to z
technologie tenkovrstvovych CIGS (Copper Indium Gallium Selenide) panelov, s inStalovanym vykonom 10,5
kWp a z bezne pouzivanych polykrystalickych kremikovych panelov, s inStalovanym vykonom 16,2 kWp. Z
fotovoltickej technologie boli instalované aj tzv. experimentalne panely réznej materidlovej Struktiry pre ucely
analyzy degradacie a taktiez aj Specialne samostatné solarne c¢lanky, pracujuce na principe koncentracie
slneéného ziarenia, umiestnené na konstrukcii sledujucej polohu slnka na oblohe pocéas dna, tzv. ,trackeroch® s
integrovanym chladenim. Tepelné ¢erpadlo na principe voda-voda s instalovanym vykonom 6 kWe a 37 kWt,
vyuziva vstupnu vodu z hlbinného zemného vrtu a bolo realizované pre potreby vykurovania, ale aj chladenia.

Obr. 2. Obnovitel'né zdroje, ktoré st sucast’ou mikrogridu a) fotovolticka elektraren (vlavo technologie CIGS,
vpravo technologie polykrystalického kremika, b) tepelné ¢erpadlo na geotermalnu energiu

Pocas prevadzky tychto zdrojov a po ukonceni prvej etapy projektu sa taktiez ukazali viaceré technické aspekty,
kvoli ktorym nebolo mozné d’alej technoldgie prevadzkovat’ a vzhl'adom na to, ze boli technologie taktiez z
velkej Casti realizované ako prototypové, bolo potrebné analyzovat tieto nedostatky aby ich bolo mozné v ¢o
mozno najkratSom Case odstranit. V druhej etape projektu sa pristapilo k postupnej rekonstrukcii a prioritne
bola zvolena rekonstrukcia riadiaceho systému a fotovoltickej elektrarne. Smartgrid v laboratériu SAV je
riadeny riadiacim systémom SIEMENS SIMATIC PCS7, na ktory boli pracovnici aj Skoleni, aby bolo mozné v
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buducnosti vykonavat' nastavovanie a upravy jednoduchSieho charakteru pre pripad doplnenia jednotlivych
meracich ¢lenov, zmeny v konfiguracii rozhrania vizualizacie a podobne.

V sucasnej dobe je technoldgia riadiaceho systému FVE a samotnej FVE plne funkéna a podobne ako v
laboratoriu STU, aj v laboratériu SAV bol zvoleny spdsob merania v zmysle aspektov, o ktorych sa pojednava v
legislativnych ramcoch spominanych v uvode. Riadiaci systtm SIEMENS SIMATIC PCS7 poskytuje merané
udaje a ich archivaciu z fotovoltickej elektrarne, experimentalnych panelov a idajov z meteostanice. Sucastou
meteostanice je meranie teploty, rychlosti a smeru vetra a meranie intenzity globalneho slne¢ného ziarenia
certifikovanym pyranometrom Kipp&Zonen CMP11 s platnym protokolom o kalibracii. Pristipilo sa k zvoleniu
tzv. podruzného merania s vysokou frekvenciou zberu dat. Boli pouzité inteligentné elektromery s komunikaciou
prostrednictvom MODBUS protokolu a komunikacného rozhrania RS 485. Komunikacia prebieha
prostrednictvom mikropocitaca Raspberry PI, ktorého komunika¢ny softvér zvlada zbierat tudaje z
inteligentnych elektromerov s vysokou frekvenciou od¢itania a zapisu do suboru, a to kazda sekundu.
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Obr. 3. Riadiaci systém SIEMENS SIMATIC PCS7 a) pohl'ad na komunikacné karty v rozvadzaci b) grafické
rozhranie pre vizualizdciu technologie a meranych hodnot

b)
Obr. 4. Systém merania IMS s MODBUS protokolom a rozhranim RS 485 a) pohl'ad na elektromery b) zber dat
mikropocitacmi Raspbery PI

Meranie prostrednictvom IMS v stéasnosti doplita zber dat z riadiaceho systému a predstavuje tak pridant
hodnotu pre vlastné analyzy zbieranych dat. Meranie IMS je nasadené na dvoch fotovoltickych elektrarnach,
ktoré su zobrazené na obr. 2 a). Samostatné meranie jednotlivych fotovoltickych elektrarni umoziuje
porovnavat’ u¢innost’ vyroby elektriny pocas ro¢nych obdobi ako aj vykonavat mnohé iné analyzy. Zber dat z
IMS poskytuje pridanu hodnotu, spocivajicu v jednoduchosti datovych suborov, ktoré je mozné dalej
spracovavat’ bezne pouzivanymi softvérmi (textovy editor, MS-Excel), ale aj jednoducho tvorit' databazové
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subory napr. pomocou nastroja ,,Power BI“. Jednoduchost’ prace s datami je vyhodna pre d’alsi vyskum pre
Studentov. Pre ich bakalarske a diplomové prace ponuka smartgrid UMMS pridani hodnotu v oblasti
vzdelavania mladej generacie. Ked’ze meranie dat z IMS pri obidvoch fotovoltickych elektrarnach prebieha s
vysokou frekvenciou — kazdu sekundu, da sa povedat, Ze meranie je realizované v readlnom case. To otvara
moznosti analyzovat mnohé aspekty nepredikovatelnej vyroby fotovoltickej elektrarne v jej dynamickom
spravani.

Na obrazkoch nizSie st uvedené grafické priebehy vyroby elektriny fotovoltickou elektrariiou s
polykrystalickymi panelmi s inStalovanym vykonom 16,2 kWp. Hodnoty st vztiahnuté na 1 kWp, ¢o je pre
praktické vyhodnotenie vhodnejsie z dovodu univerzalnosti velkosti FVE. Do porovnania (obr. 5) boli zobrané 3
rozne letné juilové dni roku 2021, medzi ktorymi bol ¢asovy rozdiel 10 dni. Vyber dni bol zvoleny tak, aby bolo
mozné porovnat’ produkciu v jasnom slne¢nom dni, v celodennom zamra¢enom dni a v polooblaénom dni. Ako
je vidiet, produkcia v letnom zamracenom dni je vyrazne niz$ia v porovnani s polooblaénym a slne¢nym diiom.
Dosahovala len priblizne 30 % (28,7 kWh) energie voci celodennému slneénému diu, kedy produkcia bola
100,2 kWh. Taktiez je vidiet' extrémnu dynamiku poklesu a narastu vykonu v kratkom ¢asovom intervale —
radovo sekund. Pokial’ bude dynamika vyjadrena ¢iselne, tak v sledovanom polooblaénom letnom dni dosiahla
dynamika zmeny vykonu az 67 % z p6vodnej hodnoty dobu 5 sekiind. Tento najvyssi pokles bol o 14:13 hodine.
Maximalny pokles vykonu za 1 sekundu v uvedenom ¢ase pokles ¢inil 40 %.

K zaujimavému zisteniu doslo aj pri analyze dat z meteostanice. Maximalna denna teplota vzduchu dosiahla pri
slne¢nom dni 32 °C, no teplota povrchu panelov dosahovala az 63 °C. Maximalna teplota vzduchu 32 °C bola aj
pri poloobla¢nom dni, no teplota povrchu panelov bola len 50 °C, ked’Ze pri polooblacnom dni bola vyssia
rychlost’ vetra, povrch panelov sa aj vplyvom striedajuceho sa prechodu oblakov efektivnejSie chladil. Pri
polooblacnom dni je z obr.6 taktiez pozorovatelna vys$Sia hodnota intenzity ziarenia, ¢o taktiez odpoveda
veternejSiemu diu a CistejSiemu ovzdusiu. Na obr. 6 moze byt matice, ze priebeh intenzity slneéného Ziarenia je
voéi priebehu vykonu z FVE pomerne vyrazne posunuty dolava. Je to spdsobené tym, Ze meranie intenzity
slne¢ného ziarenia sa vykonava na vyvySenej vodorovnej rovine a panely FVE st inStalované fixne, pod
sklonom priblizne 40 ° a orientaciou na juhozapad. To spdsobuje, Ze maximalna intenzita Ziarenia dopada na
FVE s oneskorenim priblizne 90 minut.

Zaujimavostou su aj kratkodobé vykonové Spicky pri polooblaénom dni, kedy po prechode oblaku aktudlny
vyrabany vykon nadobudol kratkodobo vysSiu hodnotu ako keby bol slnecny den. Tento efekt bol sposobeny
dvomi vyssie spomenutymi faktormi a to vy$Sou intenzitou slne¢ného Ziarenia, v maximach priblizne o 300
W.m-2, ale aj nizSou povrchovou teplotou panelov. Obidva tieto faktory zohravaju kIi¢ova tlohu v produkcii
elektrickej energie fotovoltickou elektrarnou. Nominalny vykon fotovoltického panela je definovany pri tzv.
»Standardnych testovacich podmienkach® a to teplotou povrchu 25°C, intenzitou slne¢ného ziarenia 1000 W.m-2
a koeficientom AM 1,5 (,,air mass* - koeficient hribky zemskej atmosféry).
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Obr. 5. Priebeh vykonu FVE pri slne¢nom / poloobla¢nom / zamrac¢enom letnom dni (od 1.7 — do 11.7.2021)
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Obr. 6. Priebeh vykonu FVE pri slne¢nom a polooblacnom letnom dni (od 1.7 a do 10.7.2021) a intenzity
Ziarenia

Medzi planované investicie v ramci modernizacie smartgridu si zaradené aj aktualne rozpracované ¢innosti na
realizacii transformacie Casti fotovoltickej elektrarne (FVE s polykrystalickymi panelmi) zo sietovej na hybridnt
prevadzku s doplnenim technologie akumulacie a zabezpeéeného napéjania Casti obvodov v rezime ostrovnej
prevadzky. Takéto rieSenie umozni vyuzivat' elektrinu z FVE, riadit’ jej prebytky a akumulovat’ ju. Nasledne je
mozné v ostrovnej prevadzke simulovat’ a analyzovat rdzne prevadzkové stavy. V dlhodobom c¢asovom
horizonte je zamer rekonstrukcie trackovacich konstrukcii a vyuzit’ ich pre nové fotovoltické panely. Budu tak
sucasne dostupné tidaje o vyrobe fotovoltickej elektrarne v statickom rozpolozeni, slnko-sledujicom rozpolozeni
a pokial’ buda nové FV panely rovnakej technologie, bude mozné taktiez analyzovat pokrok v zvySovani
ucinnosti polykrystalickych panelov ako aj mieru ich degradacie v Case.

Zaver

Tato publikacia vznikla na zaklade vzajomnej spoluprace Slovenskej technickej univerzity v Bratislave a Ustavu
materidlov a mechaniky strojov Slovenskej akadémie vied v Bratislave. Prinos k rieSeniu v zmysle aktivit
projektu bol najmid vdaka tomu, Ze obidve institicie disponuju vlastnym laboratériom pre vyskum
obnovitelnych zdrojov a participuji na rieSeni v zmysle aktivit projektu. Pokial’ ide o jednotlivé technologie
obnovitelnych zdrojov, z Casti obsahuju rovnaké technoldgie a prave preto bol zvoleny odlisny sposob merania a
ziskavania dat. Ked’Ze, ako bolo spomenuté v tivode, jedna sa o komplikovanti problematiku merania, ziskavania
a spracovania dat vzhladom na viziu budiceho rozvoja decentralizovanej energetickej infrastruktiry a
inteligentnych sieti v odvetvi elektroenergetiky — smartgridov.

Tato publikacia vznikla vd’aka podpore v ramci Opera¢ného programu Integrovana infrastruktura pre projekt:
Medzinarodné centrum excelentnosti pre vyskum inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikaénych
technologii a systémov — II. etapa, Kod ITMS: 313021W404, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

This publication was created thanks to support under the Operational Program Integrated Infrastructure for the
project: International Center of Excellence for Research on Intelligent and Secure Information and
Communication Technologies and Systems 2nd stage, ITMS code: 313021W404, co-financed by the European
Regional Development Fund.
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DANUP-2-GAS
INOVATiIVNY MODEL NA PODPORU ENERGETICKEJ
BEZPECNOSTI A DIVERZITY V DUNAJSKOM REGIONE
PROSTREDNICTVOM KOMBINACIE BIOENERGIE S PREBYTKOM
OBNOVITEENEJ ENERGIE
DANUP-2-GAS
INNOVATIVE MODEL TO SUPPORT ENERGY SECURITY AND
DIVERSITY IN THE DANUBE REGION THROUGH A COMBINATION
OF BIOENERGY WITH A SURPLUS OF RENEWABLE ENERGY

Dominika Fukerova, Jan Plesnik
Narodna recykla¢na agentara Slovensko, A. Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
https://www.narask.sk/, pressnarask@gmail.com, mobil: +421 915 271 700, naraslovensko@gmail.com, mobil:
+421 905 361 767

Abstrakt

Vo svetle za¢inajucej klimatickej krizy, ale v poslednych mesiacoch hlavne vo svetle vojenského konfliktu na
Ukrajine, sa stale viac otvara otazka energetickej sebestacnosti, diverzifikacie a bezpecnosti. Slovensko je
podobne ako ostatné eurdpske krajiny stale zavislé na fosilnom zemnom plyne z Ruska. Tuto skutocnost’
reflektuje aj Eurdpska komisia, ktord v programe INETRREG Danube region podporila projekt DanuP-2-Gas
[1]. Projekt predstavuje technologiu Power to gas, teda Sila do plynu, ako environmentalne najprepracovane;jsi
model nahrady zemného plynu za obnovitelny plyn s vlastnostami zemného plynu. S vyuzitim prebytkov
z obnovitel'nych zdrojovom energie (fotovoltaika, veterna energia), sa v elektrolizéroch vyrobeny vodik primieSa
do bioplynu ziskaného z biomasy a vysledkom je plnohodnotny biometan. Pre vstup tejto technoldégie na
Slovensko vSak zatial' existuji ako ekonomické, tak aj legislativne bariéry. Identifikécii tychto bariér, ako aj
navrhy na ich odstranenie, zmonitorovanie dotacnych mechanizmov, ale aj Energeticky Atlas ¢i Optimalizacny
nastroj, to st v§etko vystupy projektu DanuP-2-Gas.

Abstract

In the light of the beginning of the climate crisis, but in recent months, especially in the light of the military
conflict in Ukraine, the issue of energy self-sufficiency, diversification and security is becoming more and more
open. Slovakia, like other European countries, is still dependent on fossil gas from Russia. This fact is also
reflected in the European Commission, which supported the DanuP-2-Gas project in the INETRREG Danube
region program [1]. The project presents Power to gas, as one of the most environmentally solid model that
substitutes natural gas for renewable gas with the characteristics of natural gas. Using surpluses from renewable
energy sources (photovoltaics, wind energy), hydrogen produced in the electrolysers is mixed into biogas
obtained from biomass and the result is full-value biomethane. However, there are still both economic and
legislative barriers to the entry of this technology into Slovakia. Identification of these barriers, as well as
proposals for their removal, monitoring of subsidy mechanisms, but also the Energy Atlas or the Optimization
Tool, these are all outputs of the DanuP-2-Gas project.

Krucové slova
Energeticka bezpeénost,, obnoviteI'né zdroje, vodik, biometan

Keywords:

Energy security, renewables, hydrogen, biomethane
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Strucny popis rieSenej problematiky
Projekt DanuP-2-Gas tvori konzorcium 14 partnerov Dunajského regiénu z 10 krajin. Je zamerany na podporu
investicii do kombinovanych Power-to-Gas centier (P2G hubs) [2] , ktoré st uznavané ako vel'mi prospesné pre
ekologizaciu energetickych systémov v podunajskom regione, zvySujuce bezpecnost dodavok energie a
energeticku sebestacnost’ regionu s prepojenim na bioodpad.

=)

z20t00

z0to 11.76

Z 11.76 to 453.35

= 453.35 to 1 409.8
[ 214098107 685.17
) 27685.17 to 52 463.565
. Data not available

Obr. 1: Zavislost’ Eurdpskych krajin od Ruského plynu je stale velka.

Power-to-Gas centra (P2G hubs) st parametrizovatel'né konverzné body biomasy, biouhlia, biohnojiva elektriny,
vody a tepla na plyn, elektrinu, vodik, biouhlie a teplo. Pozostavaju zo spravne stanovenych hodnot:

i) podjednotiek pre procesy konverzie, ako napr. splyflovanie, metanizacia, anaerébna digescia, kombinovana
vyroba tepla a elektriny (CHP), elektrolyza na vodik, premena biomasy na biouhlie (B2BC), biohnojivo,

ii) skladovanie réznych chemikalii, ako napr. metan, vodik, biouhlie, biohnojivo.

Pri spravnej parametrizacii podjednotiek a zasobnikov ich mozno prisposobit’ réznym lokalnym kontextom,
pokial’ ide o dostupnost’ na vstupy a pripojenia, ako aj naklady na vystupy podjednotky/sklady. Prave preto sa
jeden zpracovnych balikov projektu zameriava na zmapovanie dostupnych zdrojov biomasy (vstupov),
existujtcich zdrojov obnovitelnej energie a tiez dostupnej energetickej infrastruktary. Tieto databazy budu sluzit
ako zaklad pre online Energeticky Atlas, ktory pre konzorcium vyvija tim programatorov. Tento GIS atlas bude
dostupny Sirokej laickej a odbornej verejnosti a budu v iom zobrazené dostupné druhy biomasy, pripajacie body
do distribu¢nych ststav, transportné huby a tiez existujuce elektrarne na vyrobu obnovitel'nej energie.

D/ L‘)terr?wg- ABOUT v KN?‘WLE‘?GE INTERACTION v  ATLASTOOL e LOGIN
arscton Tramimastonal Pregremumis

e T LR TRANSNATIONAL BIOMASS
DANUP-2-GAS Atias 4 e e Y Lo Eyisy
g g kg b o R
. ~

Wood and woody

Herbaceous
(& Acquatic

') Animal and human
‘waste
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Renewable energy plant
Industrial plant
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() Transnational link

N S SRR o :
\\ s - = i s n n
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Obr. 2.: Nahlad do Energetického Atlasu
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Projektové konzorcium DanuP2Gas, s cielom ul'ah¢it’ investicie do P2G hubs, vytvorilo taktiez sériu digitalnych
nastrojov. Jednym ztychto ndastrojov je Optimalizatny nastroj, ¢o je akasi energeticka kalkulacka.
Optimaliza¢ny nastroj analyzuje vyber udajov a robi vypocty na zéklade réznych vstupov pouzivatelov a
nacitanych dat z Atlasu, kde sa potencidlnemu investorovi oplati zalozit' a prevadzkovat zariadenie Power to
gas, a informuje pouzivatel’a o tom, aka je optimélna vel'kost’ jeho komponentov.

Operational costs for selected period

Element Price Size Price Amount
Dry anaerobic digestor 000€ | 0.000000 kg/s Produced by REP -283.29 € 2.13 MWh
Wet anaerobic digestor 0.00€ | D.DDDDDD:kgfs @ Consumed by IP 0.00(€ 0.00 MWh
Dry biomass to hiochar plant 0.00€ | 0.000000|kg/s % Net consumption without investment -283.29 € -2.13 MWh
Wet biomass to biochar plant 0.00€ 0.000000|kg/s B Peak power without investment 0.00€ 0.00 kw
Biogas separator 0.00€ 0.000000{kg/s é Consumed by P2G 43,311.94 € 180.76 Mwh
., Gasification + water gas shift plant 000€ | 0.000000|kg/s & |Net consumption with investment 42,778.42 € 178.62 Mwh
% Combined heat and power (CHP) 0.00€ | D.DDDDDD?kg/s Peak power with investment 9,385.82|€ 1,877.16 kW
§ Carbon capture plant 0.001€ 0.000000|mol/s Produced by REP 0.00€ 0.00 MWh
i Electrolyser 2,367,188.10 € | l.EBS.TS_kW . Produced IP 0.00€ 0.00 MWh
Demineralizer 39,751.32/€ 4.184349 | mol/s 5 Net production without investment 0.00€ 0.00| MWh
Precipitation callector 100000€ | 1,000.00(m’ Consumed by P2G 0.00/€ -17.78 MWh
Methanation reactor 0.00€ | 0.000000|mal/s Net production with investment 0.00/€ 17.78 MWh
Heat exchanger 9,323.08 € 186.4616( kW Produced by REP 0.00€ 0.00 MWh
Total for processes 2,417,262.56 € % Consumed by IP 0.00/€ 0.00| MWh
Dry hiomass storage 0.00€ 0.0000|kg § Net consumption without investment 0.00/€ 0.00 MWh
Wet hiomass storage 0.00€ 0.0000(kg 2 produced byP2G 0.00€ 0.00 MWh
Biochar storage 0.00€ | 0.0000 kg Net consumption with investment 0.00/€ 0.00 MWh
u \Water storage tank 181€ | 1.1E1.D94D:mul Water |Water consumed by P2G 10.44/€ 2611 m’
g Oxygen storage tank 0.00€ | 0.0000|mol Dy biomass bought 0.00/€ 0.00/t
o Hydrogen storage tank 142.90 € 168.1119|mal é. Wet hiomass bought 0.00€ 0.00(t
Carbon dioxide storage tank 0.00€ 0.0000{mol Biochar bought 0.00/€ 0.00/t
Methane storage tank 000€ | 0.0000|mol 2 Biochar sold 0.00 € 0.00/t
Total for storages 154.71 € .;} Hydrogen sold 60,000.00(€ 4.00.1
v« |Electrical connection 0.00€ 0.00| MW 9 |cozemitted 0.00€ 0.00 kg
% é Gas connection 0.00€ | 0.00|MW Total operational cost without investment -283.29 €
E Eﬂ Water connection 0.27/€ 0.27/m’fh Total operational cost with investment -7,825.32 €
8§ Total for connections 0.27 € Savings with introduction of P2G 7,542.04 €
Total investment 2,M7,417.54€ |
Payoff period 4.38 years

Obr. 3: Tabul'ka s vysledkami konkrétneho vypoctu optimalizacného nastroja

V dalSich pracovnych balikoch konzorcium skuma legislativne podmienky a identifikuje bariéry spojené
s technolégiou Power to gas. Tieto Stadie budu spracované do narodnych cestovnych map. V nich bude
predstaveny narodny pravny a regulacny rdmec, ktory najskér naznacéi aktudlnu pravnu situdciu a nasledne
identifikuje existujtice bariéry, ¢o v kone¢nom doésledku povedie k rozvoju narodnych a nadnarodnych stratégii.

Projektové konzorcium DanuP2Gas ma tiez za ciel’ ulah¢it’ investicie do P2G centier (hubs), pre ktoré vytvorilo
katalég financnych nastrojov relevantnych pre P2G hubs v celom podunajskom regione s moznostami
nadnarodného financovania. Katalog prispieva k zviditelneniu tychto nastrojov financovania a je dostupny na
nasledujucom odkaze: https://www.danup2gas.cu/subsidies

Pocas celého trvania projektu (2020-2022) partneri aktivne oslovuju potencialnych stakeholderov projektu a to
vramci celého Quintuple helix [3] modelu kolaboracie. Ako jednym zhlavnych vystupov projektu st
naplanované narodné workshopy, v ramci ktorych budu predstavené a podrobne vysvetlené vsetky nastroje
vyvinuté pocas projektu.

Workshopy sa budu konat' v obdobi september — december 2022 a presny datum ich konania zadujemcom
zverejnime [4].
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[2] https://www.facebook.com/DanuP2GasProject/
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Inovativny model riadenia energetickej bezpecnosti a
rozmanitosti v podunajskej oblasti kombinaciou bioenergie s
prebytkom obnovitelnej energie.

Bc. Dominika Fukerova, Narodna recyklacna agentura Slovensko, Pezinok, 15. — 16. 06.2022
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Budovanie transsektoralneho energetického spoloCenstva

Zvysenie energetickej bezpecnosti prostrednictvom diverzifikacie
zdrojov energie

Zvysenie vyroby a vyuZzivania obnovitelnej energie
Vyvoj nastrojov na prepojenie sektorov plynu a elektriny

Cesty k novym investiciam do skladovania energie

—
,z ENERGIE

.‘l
WEIHP

ECO & ENERGY Innovation 2022
ISBN 978-80-973571-3-9

\PTZE  PP6THD PPBVSTE

Germany {zeds Repuplic -
" Austria —7 Hungary
(roat;a N L Romani,

PP10 SDEWES CENTRE ,f‘”"'“nq b % SR
PP11EIHP efZegoving “¢rbia (“——— 4

PP12 UNIZGFER PP5 URBASOFIA

M Danube Transnational Programme area

NARODNA RFCYKI AGNA AGFNTIIRA SI OVFNSKO

DEGGENDORF
INSTITUTE
TECHNOLOGY

interreg E

Danube Transnational Programme

316



ECO & ENERGY Innovation 2022
NARA< SK ISBN 978-80-973571-3-9

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKO

Ho

Elektrolyza g
v\ !
Power to Gas ®

Biologicka

|
|

Metanizacia

Obnovitelny
zemny plyn
>
)
Synteticky plyn
Pyrolyza, Splynovanie Y%
“Interreg
® Danube Transnational Programme

317



ECO & ENERGY Innovation 2022
NARA< SK ISBN 978-80-973571-3-9

Atlas obnovitelnych energii

Interaktivna mapa dostupnej biomasy a energetickej infrastruktury

€ Iakan . 5 8
Interreg H ABouTy  KNOWLEDGE i repacTioNy  ATLASTOOL & LOGIN

Danube Transnational Programme HUB v

S e o R l : TRANSNATIONAL BIOMASS
DANUP-2-GAS Atlas LRk i ; _ & INFRASTRUCTURE

N

[ ] Biomass companies
[ ] Wood and woody
Herbaceous
S [ ] Acquatic

Animal and human
waste

Yy @ Infrastructures
’ Renewable energy plant
Industrial plant
=4 4 @ Connection point
Fro [ ] Transport hub

@ Transnational link

OPTIMIZATION TOOL

@) Source Location
(Drag & Drop)

COMPANY PROFILE

Type:
Subtype:

Brief description: Export to PDF

=N
Hiterrey -
® Danube Transnational Programme

318



ECO & ENERGY Innovation 2022
NARA< SK ISBN 978-80-973571-3-9

ptimalizacny nastroj

Vysledky:
* Idealna parametrizacia Power-to-gas hubs, harmonogram
, prevadzky
..« |dedlne vstupy a vystupy
>+ |nvesticné a prevadzkové naklady
*  Doba navratnosti

Prij

Nagybajor

Grodiie
i
¢ Element Price size Price Amount
03 Dry anaerobic digestor 0.00/€ 0.000000|kg/s Produced by REP -283.29/€ 213 MWh
Rl K : Wet anaerobic digestor 0.00/€ 0.000000 kg/s % |Consumedby P 0.00/€ 0.00/MWh
ML R 0 5.8 Ben g0 Dry biomass to biochar plant 0.00/€ 0.000000|kg/s 2 |Net consumption without investment -283.29 € -2.13 MWh
A \ 4 Wet biomass to biochar plant 0.00/€ 0.000000|kg/s T |Peak power without investment 0.00/€ 0.00 kw
a4 ", Biogas separator 0.00/€ 0.000000|kg/s B consumedbyP26 43,311.94/€ 180.76 MWh
X .. | Gasification + water gas shift plant 0.00/€ 0.000000 kg/s w Net consumption with investment 42,778.42 € 178.62| MWh
o & |combined heat and power (CHP) 0.00/€ 0.000000|kg/s Peak power with investment 9,385.82/€ 1,877.16 kW
S |carbon capture plant 0.00/€ 0.000000| mol/s Produced by REP 0.00/€ 0.00|Mwh
* | Electrolyser 2,367,188.16|€ 1,893.75 kW .. |Producedip 0.00/€ 0.00/MWh
LA Demineralizer 39,751.32/€ 4.184349 | mol/s 5 Net production without investment 0.00/€ 0.00 MWh
b4 Precipitation collector 1,000.00 /€ 1,000.00|m* Consumed by P2G 0.00/€ -17.78 MWh
Methanation reactor 0.00 € 0.000000 | mol/s Net production with investment 0.00 € 17.78 MWh
Heat exchanger 9,323.08/€ 186.4616/kw Produced by REP 0.00/€ 0.00/MWh
Total for processes 2,417,262.56 € 2 |consumed by 1P 0.00/€ 0.00/MWh
% Dry biomass storage 0.00/€ 0.0000 kg £ Net consumption without investment 0.00/€ 0.00MWh
Wet biomass storage 0.00/€ 0.0000 kg = |produced by P2G 0.00/€ 0.00/MWh
Biochar storage 0.00/€ 0.0000 kg Net with investment 0.00/€ 0.00|MWh
\ a o | Water storage tank 1.81)¢ 1,181.0940|mol Water |Water consumed by P2G 10.44/€ 26.11|m’
A L) ¥ |oxygen storage tank 0.00/€ 0.0000/mol 1 |Drybiomass bought 0.00/¢ 0.00[t
B = @ |Hydrogen storage tank 142.90/€ 168.1119|mol 2 et biomass bought 0.00/€ 0.00/t
Odba Carbon dioxide storage tank 0.00 € 0.0000 | mol "~ |Biochar bought 0.00/€
e Prijedor ¢ Methane storage tank 0.00/€ 0.0000/mol 2 [Biochar sold
4 Total for storages 154.71 € .Z% Hydrogen sold
e 2« |Electrical connection 0.00/€ 0.00/ MW ©  |co2emitted
= £ £ |Gas connection 0.00/€ 0.00 MW Total i without i
X B¢ £ & |Water connection 0.27/€ 0.27/m’/h Total operational cost with investment
\ anwki Most BanjaLuka S & totalfor i 0.27 € Savings with introduction of P2G
— e e Total investment 2,417,417.54 €
Payoff period 4.38|years
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Dakujem za pozornost !

Bc. Dominika Fukerova

+421 915 271 700
pressnarask@gmail.com
www.narask.sk

Ndarodna recykla¢na agentura Slovensko,
Hotel Rozalka, Pezinok, 15. — 16.06.2022
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UZEMNE PERSPEKTIVY A ROZVOJOVE POTENCIALY REGIONU
GEMER-MALOHONT
TERRITORIAL PERSPECTIVES AND DEVELOPMENT POTENTIALS
OF THE GEMER-MALOHONT REGION

Marian Bakita, Gabriela Lukacova, Jan Plesnik
REGIONALNY PRIEMYSELNY INOVACNY KLASTER RIMAVSKA KOTLINA REPRIK, Mieru 238/24
98002 Jesenské, Slovenska republika
https://www.reprik.sk/, reprik@reprik.sk, mobil: +421 902 073260

Abstrakt

Regionalny priemyselny inovacny klaster Rimavska kotlina — REPRIK, zaujmové zdruZenie pravnickych osob,
na baze partnerstva zdruzilo zastupcov verejnej spravy, samospravy, podnikatel'ov, zdruzeni, neziskovych a
vzdelavacich organizacii, za Gcelom integrovaného rozvoja regionu Gemer — Malohont. Vyhodou regionu
GEMER MALOHONT je historické prepojenie s Mad’arskom, ¢o vytvara d’alSie moznosti v ramci cezhranicne;j
spoluprace.

Ciel'om zdruzenia REPRIK je realizaciou projektovych zamerov RCOH GM vybudovat’ ekologicky, inovativny
a socidlne spravodlivy a vzdelany region, ktory bude environmentalne ohladuplny, ekonomicky efektivny a
socialne zodpovedny s dopadom na obyvatela regionu. Systémové rieSenia obehového hospodarstva v regione
su aj v novom Akénom plane rozvoja okresu Rimavské Sobota a v Akénom plane rozvoja okresu Revuca.

Abstract

The Rimavska kotlina - REPRIK Regional Industrial Innovation Cluster, an interest association of legal entities,
brought together representatives of public administration, self-government, entrepreneurs, associations, non-
profit and educational organizations on the basis of partnership, for the purpose of integrated development of the
Gemer - Malohont region. The advantage of the GEMER MALOHONT region is its historical connection with
Hungary, which creates further opportunities for cross-border cooperation.

The goal of the REPRIK association is to implement an ecological, innovative and socially just and educated
region that will be environmentally friendly, economically efficient and socially responsible with an impact on
the region's population. System solutions for the circular economy in the region are also included in the new
Action Plan for the development of the Rimavska Sobota district and in the Action Plan for the development of
the Revica district.

KPucové slova
Druzstevna forma, ekonomicka udrzate'nost, QUINTUPLE HELIX

Keywords:
Cooperative form, economic sustainability, QUINTUPLE HELIX

Strucny popis rieSenej problematiky

Histdria

Gemer-Malohont sa vytvaral po starociach prirodzenym vyvinom ako geograficka oblast’ poskytujuca optimalne
podmienky pre osidlenie, hospodarsky a kultirny rozvoj. Vo vedomi Sirokej verejnosti zije ako region
juhovychodnej Casti stredného Slovenska. Prevazna Cast’ tohto regionu lezi v Slovenskom Rudohori, Rimavske;j
a Roznavskej kotline, Cerovej vrchovine a v Slovenskom krase. Rozprestiera sa v udoli riek Slanej, Turca,
Muréanky, Stitnika, Gortvy a Rimavy. Na uzemi Slovenska zahffia sii¢asné okresy Rimavska Sobota, Reviica
a Cast’ okresov Roznava a Brezno.

Prvotné osidlenie Gemera-Malohontu siaha do praveku. LCudia prvotnopospolnej spoloc¢nosti, ktori sa zivili
lovom a zberom plodin, prenikli do povodia Slanej a Rimavy. V mladsej dobe kamennej dochadza k trvalému
osidleniu juznych ¢asti izemia v okoli Rimavskej Soboty, Tornale a Slovenského krasu. Pre Gemer je od
strednej doby bronzovej priznacna pilinska kultara, ktorej nositelia med’ nielen dobywvali, ale ju aj spracovavali.
Po tatarskom vpade v 13. stor. sa hospodarsky a spoloc¢ensky zivot stustred’oval okolo hradov. Na tizemi Gemera-
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Malohontu vzniklo v priebehu 13. — 14. stor. niekol’ko zemepanskych mesteciek, ktoré sa stali strediskami
remesiel a obchodu ,ale aj strediskami kultiry a vzdelanosti.

Obyvatelstvo juznych casti Gemeru a Malohontu sa zaoberalo zvd¢Sa polnohospodarstvom, v horskych
a podhorskych oblastiach vyrobou Sindlov, dreveného riadu a hréiarstvom. Urcujicim vyrobno-spolo¢enskym
odvetvim bolo banictvo a zeleziarstvo.

Gemer-Malohont vo svojom historickom priereze javi urcitti réznorodost’ historického pamiatkového fondu,
vznikajuceho v priebehu staro¢i. Sakralna kultura sa prejavuje v podobe stredovekych drobnych murovanych
kostolikov s drevenymi mal'ovanymi stropmi a v neskorSich obdobiach typickou klasicistickou architektirou.
Gotické nastenné maliarstvo vytvorilo v ramci svojho regionalneho ana tradicii lipnuceho charakteru velmi
kvalitné diala. Ich tematika je v sulade s dobovymi poziadavkami stvariiujuca vyjav s biblickymi nametmi
a s vyjavmi zo zivota svitych.

Obraz literarnych tradicii v gemersko-malohontskom regiéne je v mnohych zreteloch pozoruhodny.
V niektorych miestach doslova kazda obec prispela do pokladnice slovenskej literatiry svojim podielom.
V regiéne posobili: Pavol Dobginsky, Matej Hrebenda, Janko Francisci-Rimavsky, Stefan Marko Daxner, Jan
Botto, Ivan Krasko, Mihaly Tompa, Kalman Mikszath, Vladimir Mina¢ a i. Do diania spolo¢ného aj kultirneho
svojim dielom vyznamne prispeli aj d’alSie osobnosti regionu: botani¢ka Izabela Textorisova, spevacka a herecka
Lujza Blaha, huslistka Cinka Panna, sochar Istvan Ferenczy, maliar Eduard Putra, knihtlac¢iar Karol Salva
a rodina Rabelyova.

Kultarnohistoricka hodnota pamiatok a nevycerpatelna klenotnica prirodnych kras nuka po cely rok domécim
i zahranicnym navstevnikom svoje poklady. Historické artefakty vypovedaji mnoho o vyvoji regionu. Tieto
uchovava a spristupniuje Gemersko-malohontské muzeum v Rimavskej Sobote, piate najstarSie muzeum na
Slovensku. Vyznamnu vypovednu hodnotu maju aj hrady na tomto uzemi. Muransky hrad je opradeny legendou
o laske hradného kapitana Filakovského hradu FrantiSka Wesselényiho a Marie Széchyovej, zriucanina
Hajnaéskeho hradu je zaujimava tym, Ze stoji na vulkanickom brale. Nau¢né chodniky Driencansky kras, Po
stopach Maginhradu alebo Zvernica Teply Vrch spajaji moznosti turistiku so ziskavanim vedomosti o ich
historickom vyvoji aj okolitej prirode. A to nie je vSetko, preto sa oplati navstivit' na$ krasny kraj, ktory ukryva
eSte vel'a moznosti objavovania.

Sucasnost’

Region Gemer-Malohont, okresy Rimavska Sobota a Revuca, tvori 6 miest a 143 obci. Az 97 z nich st malé
obce s poétom obyvatelov menej nez 500. Uzemie regiénu Gemer Malohont o rozlohe 4.279 km2 sa rozklada na
uzemi Slovenska — 3.956 km2 a Mad’arska —
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KTO SME?

REPRIK je zaujmové zdruZenie pravnickych oséb, sucastou
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KTO SME?

Small and Medium Enterprises
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Region posobenia
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Ako podporujeme region a konkurencieschopnost hospodarstva SR

1. Podnikatelské prostredie — rozvoj a podpora

2. Socialny rozvoj — podpora socialneho podnikania, zakladanie a rozvoj socialnych podnikov

3. Cezhranicna spolupraca — predovsetkym v krajinach V4

4. Systémova ekologicka a energeticka politika — aplikaciou rieSeni v praxi

5. Vzdelavanie — externy rozvoj a vzdeldvanie

6. Ekoldgia — podpora opatreni a ich realizacia

7. Obehové hospodarstvo - ndvrh rieseni a implementdcia principov obehového hospodarstva v regidone

8. Vyskum a vyvoj - spolupraca s akademickou pédou, Skolami, vzdelavacimi centrami, vysokymi Skolami
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Aktivity REPRIK

konferencia ,,0BEHOVE HOSPODARSTVO (CIRCULAR ECONOMY) -TEXTILNY ODPAD*;

,REGIONY 2030 — partnerstva pre sudrznost”
ECO & ENERGO Innovation
Konferencie v regione

Partnerska dohoda SR na roky 2021-2027
PHSR a IUS BBSK, UMR ZV

Newsletter

ZoNFP OPKZP, Environmentalny fond..

Hodnotenie a certifikacia (Zelené strechy)

Analyzy Zivotného cyklu LCA a hodnotenia Zivotného cyklu LCC
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REGIONALNE CENTRUM
OBEHOVEHO HOSPODARSTVA
RCOH

O Regiondlne centrum obehového hospodarstva

‘ Centrum SMART riedeni
. Centrum IT a digitalizdcie

Centrum vyskumu , vyvoja a inovéacii

Centrum zhodnocovania odpadov

O Centru im vychovy, vzdeldvania a osvety
. Centrum socidlnej ekonomiky
. kenuum kultary, $portu a turizmu

. Centrum potravinovej bezpeénosti regionu

. Centrum udriatelnej energetiky

ISBN 978-80-973571-3-9

Nosné projekty na obdobie 2021-2023

MODEL VIRTUALNEJ ELEKTRARNE

R
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KLASTRE — DVA MODELY HODNOTENIA
Certifikacia vs. Narodné hodnotenie vykonnosti klastrov
CLUSTERS - TWO EVALUATION MODELS
Certification vs. National Cluster Performance Evaluation

Vladimir Borza — Renata Magulova — Katarina RuZi¢kova
Slovenska inovacna a energeticka agentura/Slovak Innovation and Energy Agency (SIEA)
Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
vladimir.borza@siea.gov.sk, renata.magulova@siea.gov.sk, katarina.ruzickova@siea.gov.sk

Abstrakt

Slovenska inovacna a energetickd agentira (SIEA) zabezpecuje v Slovenskej republike (SR) od méja 2022
¢innosti suvisiace s Narodnym hodnotenim vykonnosti klastrov (NHVK) na zaklade poverenia Ministerstva
hospodarstva SR (MH SR). Za uc¢elom NHVK boli stanovené kritéria vykonnosti klastrov, ktoré su nasledne
bodované. Na zaklade pridelené¢ho poctu bodov su klastre zaradené do jednej z troch zakladnych skupin (mierne
pokroéily, pokrocily alebo rozvinuty klaster), pricom plati, ¢im vyssi pocet bodov, tym je klaster vykonnejsi. Zo
ziskanych informacii a po vyhodnoteni jednotlivych kritérii bude mozné zhodnotit' Gspe$nost’ klastra a jeho
vykonavanych aktivit za posledné dva roky. TaktiezZ bude mozné zhodnotit’ nielen trendy rozvoja a
tie dalej porovnavat, ale odhalia sa aj rezervy klastra pri zabezpeCovani jeho Ccinnosti. SIEA bude
na zéklade vykonaného NHVK mapovat vyvoj i zmeny v klastrovom ekosystéme a nasledne nastavovat
podmienky a nastroje pre podporu jeho rozvoja. Jednym z nastrojov podpory klastrov na Slovensku je Schéma
minimalnej pomoci na podporu priemyselnych klastrovych organizacii (2022 — 2023), DM — 6/2022 v gescii MH
SR. Klaster sa méze v zmysle vysSie uvedenej schémy uchadzat’ o dotaciu na zéklade zaradenia do jednej z troch
zékladnych skupin, pricom vyska dotacie priamo zavisi od ziskaného stupna vykonnosti. Od roku 2011 boli
klastre certifikované a hodnotené Eurdpskym sekretariatom pre klastrové analyzy (ESCA). Z tejto certifikacie
klastre ziskavajii medzinarodny certifikat. Podl'a stupiia vyspelosti klastra a kvality jeho manazmentu méze
klaster ziskat’ bronzovy, strieborny alebo zlaty certifikat.

Abstract

Since May 2022, the Slovak Innovation and Energy Agency (SIEA) has begun to provide activities related to the
Slovak National Cluster Performance Evaluation (NCPE) implemented under the authority of the Ministry of
Economy of the Slovak Republic (MoE). For the evaluation process, the following cluster performance scoring
criteria have been defined. Clusters are classified into one of three groups (intermediate, advanced or high-
developed cluster) based on the allocated points, while more points mean that the cluster is more
powerful/efficient. The information obtained from the assessment allows the evaluation of the cluster’s success
and its activities over the past two years. In addition, the process enables evaluation and comparison of
development trends and reveals the cluster’s limitations in ensuring its activities. Based on NCPE, SIEA will
observe the development and changes in the cluster ecosystem and subsequently set the conditions and tools to
support its development. One of the tools to support clusters in Slovakia is the Minimum Aid Scheme to Support
Industrial Cluster Organizations (2022 - 2023), DM — 6/2022, implemented by MoE. Following the scheme, a
cluster may apply for a grant based on its classification into one of the three groups defined by NCPE. The
amount of the grant directly depends on the performance level. Since 2011, the clusters have been internationally
certified and evaluated by the European Secretariat for Cluster Analysis (ESCA). Depending on the maturity
level and management quality, the cluster can obtain a bronze, silver or gold ESCA certificate.

Krucové slova
Klastre, metodika ESCA, Eurdpsky sekretariat pre klastrové analyzy, benchmarking, Eurdpska platforma pre
klastrovu excelentnost’, Narodné hodnotenie vykonnosti klastrov, ukazovatele, klastrova vykonnost’.

Keywords
Clusters, methodology ESCA, European Secretariat for Cluster Analysis, benchmarking, European Platform for
Cluster Excellence, National Cluster Performance Evaluation, indicators, cluster performance.
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Strucny opis rieSenej problematiky

Aktivna podpora a vytvaranie podmienok pre rozvoj klastrov v SR, vratane moznosti ziskania certifikacie, prisla
s prvymi medzinarodnymi projektmi ako CENTRAMO (2011 — 2013) a ACE — Achieving Cluster Exellence
(2014 -2016), do ktorych bola SIEA aktivne zapojena. V ramci tychto projektov ziskali slovenské klastre prvych
osem bronzovych a jeden zlaty medzinarodny certifikat. Zapdajanie klastrov do certifikdcie bolo motivované
snahou o zvySenie kvality ich riadenia, hl'adanim novych medzinarodnych partnerov za ucelom spoluprace
a zdrojov podpory na vzdelavacie a kooperacné aktivity.

V rokoch 2017 — 2022 sa vramci aktualneho medzinarodného projektu ClusterFY vytvorila ,,Stakeholder
Working Group®, zloZena zo zastupcov SIEA, MH SR, Slovak Business Agency (SBA), Unie klastrov
Slovenska a jednotlivych klastrov. Tato skupina vyznamne prispela k zvySeniu povedomia a doélezitosti klastrov
a stala sa subjektom pre zavadzanie a zlepSovanie klastrovych nastrojov, Akéného planu pre rozvoj klastrov
v SR. Zarovei prispela k finalnej podobe ukazovatelov NHVK. Cielom NHVK je zhodnotit’ tispesnost’ klastra a
jeho vykonavanych aktivit za posledné dva roky. Na zéklade ziskaného bodového hodnotenia je klaster zaradeny
do jednej z troch zékladnych skupin (mierne pokro¢€ily, pokrocily alebo rozvinuty klaster).

K rozvoju klastrovej politiky pomohol aj Narodny projekt Zvysenie inovacnej vykonnosti slovenskej ekonomiky
(NP ZIVSE). Jeho zasluhou prebehlo v priebehu $tyroch rokov (2018 — 2021) 41 certifikacii, resp. re-certifikacii
a bolo certifikovanych, resp. re-certifikovanych 28 klastrov.

Pre toto obdobie je rovnako vyznamny aj rozvoj publikaénych aktivit mapujicich vyvoj slovenského
klastrového ekosystému ako napriklad: Balog, M. (2015), Burger, P. (2015), Bobovnicky, A. et al (2018a),
Bobovnicky, A. et al. (2018b), Bobovnicky, A. — Vavrdova, A. (2018), Magulova, R. et al (2018), Ruzi¢kova, K.
et al (2018), Borza, V. — Acs, D. (2020) a dalsie.

Certifikacia klastrov sa stala aj nastrojom a kl'aCovou podmienkou pre ziskanie finanénej podpory pre rozvoj
a podporu cCinnosti klastrovej organizacie. Cielom podpory boli ¢innosti zamerané na plnenie uloh a ciel'ov
vyplyvajucich pre klaster zo stratégie rozvoja klastrovej organizacie a sucasne hodnoteni a odporti¢ani
vyplyvajucich z procesu certifikacie, pripadne re-certifikdcie uskuto¢nené¢ho podla metodiky ESCA s dérazom
na zefektivnenie Cinnosti a rozvoj klastrovej organizacie, podporu jej inovaéného potencialu, vzajomnej
spoluprace s d’al$simi klastrovymi organizaciami, podporu povedomia o jej poslani a aktivitich a podporu jej
internacionalizacie. V roku 2020 boli pre klastre vyhldsené dve vyzvy z Eurdpskych Strukturalnych
a investicnych fondov na podporu sietovania podnikov. Ku koncu roka 2021 bolo schvalenych alebo zmluvne
uzavretych 21 Ziadosti o nenavratny finanény prispevok.

Rozdiely a sty¢né body oboch hodnoteni

Certifikacia podl'a metodiky ESCA je orientovand na manazment klastra v siedmych oblastiach: a) Struktira
a riadenie, b) financovanie, c) stratégia klastra, d) aktivity a sluzby, e) interakcie a komunikacia, f) dynamika
klastra, g) vysledky klastra a uznanie. Klaster pred za¢iatkom certifikdcie musi spifiat’ minimalne kritéria
sposobilosti, tzv. ,Eligibility Criteria“. Vyskoleny expert ESCA spolu s klastrovym manazérom v ramci
Struktarovaného rozhovoru diskutuji o 40 otazkach, ktoré su sti¢astou ,,Benchmarking Questionnaire®. Nasledne
su ,,Eligilility Criteria“ a ,,Benchmarking Questionnaire” vyhodnotené zo strany ESCA, pricom klaster ziska
,Benchmarking Report®, t. j. podrobnu spravu o jeho silnych/slabych strankach, ohrozeniach a prilezitostiach
v jednotlivych oblastiach, ako aj odporucania na dal$i rozvoj. V predmetnej sprave sa taktiez zohladiuje
excelentnost’ riadenia klastrov ako jeden z najslubnejSich pristupov k zvySeniu prispevku klastrov k
udrzatel'nosti ekonomického rozvoja a uspesnej propagécie megatrendov ako napriklad digitalizacia, energetika
efektivnost’ alebo socialne inovacie. Tento druh certifikacie je spoplatneny.

NHVK je nastavené na zhodnotenie Styroch zakladnych oblasti, ako S$truktira klastra, internd a externa
komunikacia, ukazovatele inovaénych aktivit a medzinarodné aktivity. Jednym z hlavnych cielov NHVK je
zabezpecenie neustaleho zvySovania vykonnosti klastrov. V sucasnosti je vykonnost' klastrov ovplyviiovana
globalnymi megatrendami a rychlymi zmenami v danych trendoch a samozrejme konkurencieschopnostou
samotného klastra. Vykonnost, jej meranie a riadenie su dolezité pre dosahovanie ispechov v riadeni klastra
a dosahovani nastavenych ciel'ov. Pri hodnoteni su zohl'adfiované parametre pdsobenia klastrového manazéra, ¢i
ma vytvorené dostatocné podmienky na vykon svojej ¢innosti, komunikac¢né aktivity a sposob akym dosahuje
klaster pozadované ciele, zapdjanie Clenov klastra pri dosahovani cielov, vyskumno-vyvojové a inovacné
aktivity klastra so zameranim aj na vystupy duSevného vlastnictva (patenty, licencie apod.), spolupraca
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s akademickou obcou, realizované vzdelavacie aktivity, exportny potencial, ucast' v pracovnych skupinach
a komisiach na urovni ministerstiev, samospravy a VUC. NHVK je dvojstupiiové, v prvom klaster preukazuje,
7e spiiia minimélne predpoklady pre zaradenie zdruZzenia pravnickych osob medzi klastre. V druhom stupni, na
zaklade vyhodnotenych indikatorov sa klastre ¢lenia do jednotlivych kategorii podla vysledku ich vykonnosti.
NHVK je platné dva roky a nasledne bude klaster disponovat’ preukaznou listinou, vydanou SIEA, ktora je bez
poplatku.

Na Slovensku evidujeme 27 priemyselnych klastrov, ktoré maju potencidl zacastnit’ sa NHVK a ich vysledky
budu dolezitym zdrojom informécii pre nastavovanie modernych spdsobov zvySovania vykonnosti. V oblasti
energetiky spolupracujeme najmé s Ipel'skym energetickym environmentalnym klastrom IPEEK, Energetickym
klastrom PreSovského kraja a Narodnym energetickym klastrom NEK, ktorych narodné hodnotenie v blizkej
dobe este len Caka.

SIEA ako poverena organizacia realizaciou NHVK bude mat’ k dispozicii databazu hodnotenych klastrov a tak
bude mdct mapovat’ vyvoj a zmeny v klastrovom ekosystéme a sucasne sa podiel’at’ na nastavovani podmienok a
nastrojov pre podporu a rozvoj klastrovej politiky na Slovensku.
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VYVOJ SLOVENSKEHO KLASTROVEHO EKOSYSTEMU
|. ETAPA — KLASTRE, MIERA EXCELENTNOSTI 2011 — 2016

2011
Zaciatok certifikacie klastrov podla kritérii Eurdpskeho sekretariatu pre klastrové analyzy (ESCA) na
Slovensku a budovanie spolo¢ného expertného timu s VDI/VDE v Nemecku.

Certifikacia je spojena s prvymi medzinarodnymi projektmi:
e CENTRAMO (2011 - 2013) a ACE — Achieving Cluster Excellence (2014 - 2016).

* 2011 -2013
14 bronzovych klastrov a 1 zlaty klaster (vystup z prvej fazy certifikacie).

2013
Zaciatok spoluprace medzi MH SR, SIEA a klastrami, t. j. 1. Vyzva na podporu priemyselnych
klastrovych organizacii 3/2013 (doteraz 6 vyziev na podporu priemyselnych klastrovych organizacii).
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VYVOJ SLOVENSKEHO KLASTROVEHO EKOSYSTEMU
l. ETAPA — ZVYSENIE VYZNAMU ESCA CERTIFIKACIE (2017 — 2021)

Narodny projekt ZvySenie inovacnej vykonnosti slovenskej ekonomiky (NP ZIVSE) — v rokoch
2018 — 2021 prebehlo jeho zasluhou 41 certifikacii, resp. re-certifikacii a bolo certifikovanych,
resp. re-certifikovanych 28 klastrov.

OP Integrovana infrastruktira 2014 — 2020 — boli vyhlasené dve vyzvy na podporu sietovania
podnikov s alokaciou 2,3 mil. EUR pre BSK a s alokaciou 2,7 mil. EUR pre ostatné regiony
Slovenska. ESCA certifikdcia bola jednou z podmienok ucasti klastra vo vyzvach na podporu
sietovania podnikov.

V rokoch 2017 — 2022 sa v ramci aktualneho medzindrodného projektu ClusterFY vytvorila
,Stakeholder Working Group*, zloZend zo zastupcov SIEA, MH SR, SBA, Unie klastrov Slovenska
a jednotlivych klastrov. Tato skupina vyznamne prispela k zvySeniu povedomia a
dolezitosti klastrov a stala sa subjektom pre zavadzanie a zlepSovanie klastrovych nastrojov,
Akéného planu pre rozvoj klastrov v SR. Zaroven prispela k finalnej podobe ukazovatelov NHVK.
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VYVOJ SLOVENSKEHO KLASTROVEHO EKOSYSTEMU
ll. ETAPA — NARODNE HODNOTENIE VYKONNOSTI KLASTROV (NHVK)

SIEA bola od maja 2022 poverena MH SR realizaciou uloh a ¢innosti v suvislosti s NHVK na
Slovensku.

Cielom hodnotenia je posudenie vykonnosti klastrov a ich zaradenie na zaklade ziskaného
bodového hodnotenia do jednej z troch zdkladnych kategdrii (mierne pokrocily, pokrocily alebo
rozvinuty klaster).

Zaradenie klastra do jednej z vysSie uvedenych kategérii bude mat vplyv na moznost Cerpania
vysky Statnej dotacie, ak klaster predlozi projekt v ramci Schémy minimalnej pomoci na podporu
priemyselnych klastrovych organizacii (2022 — 2023), DM - 6/2022 a prislusnej vyzvy.

Prvé hodnotenie sa tykalo zacinajucich klastrov s dobou existencie do troch rokov.

Hodnotenie je dvojstupriové, v prvom stupni klaster preukazuje, ze naplifia definiciu klastra a ma
vsetky predpoklady pre buduci rozvoj. V druhom stupni, na zdklade podrobnych kritérii, sa klastre
uz roz€lenuju do kategorii na zaklade ich vykonnosti.

Hodnotitelia — vyskoleni experti ECSA, pricom NHVK je bezplatné, moZnost hodnotenia 1x ro¢ne.
Vysledky NHVK budu zverejnené na webovom sidle www.siea.sk, resp. www.inovujme.sk.
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INOVACIAMI K EKOLOGICKEJSIEMU SLOVENSKU
INNOVATION TOWARDS A MORE ECOLOGICAL SLOVAKIA

Peter Adamovsky, FrantiSek Kozmon
Slovenska inovacna a energeticka agentura
Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
NP Zvysenie inovacnej vykonnosti slovenskej ekonomiky
https://www.inovujme.sk
peter.adamovsky@siea.gov.sk, frantisek.kozmon@siea.gov.sk

Abstrakt

Klimaticka zmena spdsobend I'udskou ¢innost'ou sa za posledné desatrocia stala vedecky potvrdenym faktom a
problémom, ktory musi spolo¢nost’ nevyhnutne riesit. Balik réznorodych rieSeni tohto problému zahffia aj
koncept eko-inovacie, t.j. inovacie, ktorej dosledkom je nielen ekonomicky rast, ale aj prispievanie k znizovaniu
jeho negativnych vplyvov na Zivotné prostredie. Uroven uplatiiovania eko-inovéacie na Slovensku hodnoti
analyticky dokument Inovaciami k ekologickejSiemu Slovensku. Orientuje sa na aktualne trendy/smerovanie
Slovenska a Eurdpy k ekologickejSie orientovanym inovativnym ekonomikam a empirické hodnotenie eko-
inovaénej efektivnosti vo vybranych sektoroch slovenskej ekonomiky definovanych stratégiou inteligentnej
$pecializacie, ako aj vykonnosti krajiny ako celku v porovnani s inymi krajinami EU.

Abstract

Man-made climate change has become a scientifically valid fact and a problem of the recent decades that society
must address. The current package of diverse solutions to this problem includes the concept of eco-innovation,
i.e. innovation which results not only in economic growth but also in contributing to the reduction of the
negative effects of the growth on the environment. The level of implementation of the concept of eco-innovation
in Slovakia is addressed by the analytical document Innovation towards a More Ecological Slovakia. The
document focuses on current trends/direction of Slovakia and Europe towards more environmentally friendly
innovative economies and empirical evaluation of eco-innovation efficiency in selected sectors of the Slovak
Economy defined by the smart specialisation strategy, as well as of the performance of the country in
comparison with other EU countries.

Klacové slova
eko-inovacia, eko-inovacna efektivnost, eko-inova¢na vykonnost’, sektory slovenskej ekonomiky, inteligentna
Specializacia

Keywords:
eco-innovation, eco-innovation efficiency, eco-innovation performance, sectors of the Slovak economy, smart
specialisation

Struény popis rieSenej problematiky

Vyznam eko-inovacii je pre Slovensko, Eurdpu a cely svet mimoriadne vel’ky, ked’ze nie je pre dosiahnutie
klimatického ciela a udrzanie oteplenia atmosféry pod 1,5 °C mozné ocakavat’ uplne pozastavenie
hospodarskeho rastu. Oblast ekonomiky zahfnajuca ekologické rieSenia predstavuje nova prilezitost pre
podnikatel'ov na celom svete. Teraz je cas pripravit’ sa na fiu, rozbehnut' podporu vyskumu, vyvoja a inovacii
(VaVal) a reagovat’ tak na rastiice potreby trhu. Uroven uplatiiovania eko-inovacie na Slovensku hodnoti
analyticky dokument Inovaciami k ekologickejSiemu Slovensku (SIEA, 2021).

Eko-inovacia predstavuje produkciu, prisposobenie a vyuzitie produktu, produkéného procesu, sluzby alebo
manazérskej/obchodnej metoédy, ktoré st pre organizaciu nové a ktorych vysledkom je pocas celého ich
zivotného cyklu znizenie environmentalnych rizik, znecistenia a inych negativnych vplyvov vyuzivania zdrojov
v porovnani s relevantnymi alternativami (Kemp, 2008). EU zarad’uje medzi eko-inovaéné aktivity vyvoj novych
alebo zlepSenych ekologicky orientovanych produktov a sluzieb, zmenu obchodnych modelov a zavedenie
ekologického riadenia do firiem alebo organizacii (EC, 2021a). Okrem toho eko-inovacia zahina ziaduce aj
neziaduce environmentalne inovacie, zniZzuje negativne dopady na Zivotné prostredie, kde je mozné takéto
dopady ocakavat, alebo nepriame dosledky inovaéného usilia. Zaroven sa neobmedzuje iba na ekologické
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produkty, procesy, marketingové techniky a organizatné metddy, ale zahina aj Specifické socidlne inovacie
(Machiba, 2011).

Z hladiska celosvetovych trendov, v ostatnych rokoch zaznamenali eko-inovacie vo firmach a spolo¢nosti

vyrazné akceleracné tendencie, ktoré podnecuju tri odlisné vplyvy:

— tlak zhora — svetova, europska a narodna politika kladie Coraz vysSie naroky na zniZovanie emisii a
energetickej naroc¢nosti

— tlak zdola — zdkaznici maju coraz vysSie ocCakdvania voc¢i znackdm ohladom spolocenskej a
environmentalnej zodpovednosti

— zmeny trhu vyvolané pandémiou ochorenia COVID-19 — socidlna izoldcia ovplyvnila kazdodenny Zzivot
l'udi, vo zvySenej miere sa pracuje z domu, vyuzivaju sa prostriedky zdiel'anej ekonomiky a e-commerce

Na Slovensku odzrkadl'uju eko-inovaéné trendy Stratégiu vyskumu a inovacii pre inteligentnti $pecializaciu

(RIS3) a jej domény. Medzi najvyznamnejsie trendy v tejto oblasti patria:

— Dopravné prostriedky pre 21. storocie — elektrickd a vodikova doprava, vyroba suvisiacich vozidiel a
¢erpacie/nabijacie stanice

— Priemysel pre 21. storo¢ie — Internet veci, analytika velkych dat, umela inteligencia, vysSia efektivnost’;
energetika — alternativne zdroje energie, fotovoltika, vodik

— Digitdlne Slovensko a kreativny priemysel — online praca pocas pandémie COVID-19, viac zdielanej
ekonomiky a e-commerce, online kultura a umenie

— Zdravie obyvatel'stva a zdravotnicke technoldgie — prirodzenost’ zdravotnictva snizkym negativhym
dopadom, digitalizacia a umela inteligencia

— Zdravé potraviny a zivotné prostredie — vertikalne zdhrady, udrzatelnost’, fair-trade potraviny, zdroje
geologicky blizke potr. vyrobe, redukovanie odpadu, veganstvo, laboratorne vypestované méso

Aku efektivnost’ eko-inovacie v§ak dnes dosahuju konkrétne sektory slovenskej ekonomiky? Empiricka Cast’
dokumentu sa snazi zodpovedat’ tito otazku pomocou analyzy relativnej efektivnosti uplatiiovania eko-inovacie
vo vybranych sektoroch reflektujuc RIS3. Aplikovanou vyskumnou metédou je Analyza obalky dat (DEA),
ktora ,,obaluje” data rozhodovacich jednotick (DMU) hranicou produkénych moznosti (PPF). Podla jej
vypoctov sa efektivne DMU (v naSom pripade sektory ekonomiky) nachadzaji na PPF krivke a neefektivne pod
nou. Metoda pracuje s dvoma orientdciami vztahu — minimalizdcia vstupov pri zachovanych vystupoch
(orientacia na vstupy) alebo maximalizacia vystupov pri zachovanych vstupoch (orientacia na vystupy).
Konkrétne aplikovanym modelom je upraveny dynamicky sietovy DEA model s ,,rozpoctovymi* obmedzeniami
a premenlivymi vynosmi z rozsahu podla (Lim, Kim a Lee, 2020). Z ¢asového hl'adiska model pokryva vzorku
dat za Casové obdobie 2015-2018. Vyber 25 sektorov slovenskej ekonomiky podl'a klasifikacie SK NACE Rev.
2 je zalozeny na potrebach stratégie RIS3, na dostupnosti dat, ako aj na splneni pravidiel modelu DEA. Sektory
ekonomiky dosahuju roéznorodu eko-inovacnti efektivnost’ merani ako ucinok VaVal aktivit (vydavky na
vyskum a vyvoj, pocet vyskumno-vyvojovych zamestnancov) na zniZzovanie emisnej a energetickej naro¢nosti
ovplyvneny poctom eko-patentov a ISO Standardov.

Celkové vysledky analyzy vratane Specifikovanej metodiky st dostupné v dokumente SIEA (2021). Pre

obmedzenost’ rozsahu prispevku v kratkosti konkretizujeme tieto zavery (v zatvorke kody SK NACE Rev. 2):

— pri orientacii na vstupy bolo zistené, Ze: polnohospodarske aktivity (A) st rovnako efektivne ako
zdravotnicke (Q), ale 0 40 % efektivnejsie ako chemicka (C20) a o 46 % efektivnejsie ako strojarska vyroba
(C28); automobilova vyroba (C29) je o 63 % efektivnejsia ako vyroba ostatnych dopravnych prostriedkov
(C30); nevyrobné sektory (napr. E a P) maju lepsie vysledky dopadu VaVal aktivit na emisnu a energetickl
narocnost’ ako tazky priemysel (napr. C22, C24 ai.)

— pri orientdcii na vystupy bolo zistené, Ze: niektoré sektory dblezité¢ z hladiska pandémie COVID-19 st
menej eko-inovacne efektivne (farmaceuticka vyroba C21 na 83 %, nekovové mineralne vyrobky C23 na 76
%); najmenej relativne efektivne sektory st dodavka elektriny, plynu, pary a studené¢ho vzduchu (D;
potravinarska (C10, C11, C12) a pol'nohospodarska vyroba (A) maji vel'mi nizke environmentalne dopady
v pripade oboch orientacii

Z hladiska uvedenych poznatkov je mozné poukazat na nevyhnutnost’ slovenskej deciznej sféry pri podpore
VaVal zvazovat vysSie uvedené poziadavky na vystupy smerujuce k ekologizacii ekonomiky. Pociato¢né
smerovanie je mozné hl'adat’ v strategickych aktivitaich a dokumentoch ako su Plan obnovy (MF SR, 2021) a Just
Transition Fund — plan pre hornt Nitru (EC, 2021b).
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Okrem tychto planov moézeme na zaklade vysledkov nasej analyzy zhrnut' niekol’ko odporucani pre budiicnost’
eko-inovacie na Slovensku:

inSpirovat’ najméd velkych podnikatelov (predovsetkym v tazkom priemysle — chemickd vyroba,
spracovanie ropy a mineralov, strojarstvo, automobilovy priemysel a i.) k zniZovaniu negativnych
environmentalnych dopadov ich hospodarskej ¢innosti cez konkrétne podporné nastroje, Skolenia a
komunikacné aktivity

vyznamnej$ie podporovat’ environmentalne orientované VaVal aktivity s cielom vyS$sej patentovej aktivity a
tvorby inovécii v energetike, ochrany ovzdusia a zivotného prostredia a novych technolégii pre oddel'ovanie
negativnych dopadov a ekonomického rastu; napr. smerovat’ verejné vydavky s ohl'adom na strategické
smerovanie EU v podobe uZ spominaného Planu obnovy

podnecovat zmeny v spotrebitel'skom spravani — zvyhodnovanie vyuzivania zdielanej ekonomiky,
alternativnych moznosti dopravy, kladenie dorazu na uprednostnenie vysSej trvanlivosti vyrobkov aj v
pripade vyssej ceny, vyuzivanie nakupov z druhej ruky ako refurbished elektronika, uprednostnenie
vyrobkov a obalov z recyklovanych alebo recyklovate'nych materialov, podielanie sa na separovani odpadu
ai

zvysit’ medialnu podporu a zlepsit’ komunikaciu témy voci spolo¢nosti

stimulovat’" ekonomiku po krize sposobenej pandémiou ochorenia COVID-19 s ohladom na Zivotné
prostredie a udrzanie pozitivnych navykov nadobudnutych pocas uzavretej ekonomiky
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Eko-inovécia Svetoveé a domdce

Inovacia, ktora prispieva k znizovaniu negativnych trendy
vplyvov na zivotné prostredie. Cielom nasej analyzy

bolo identifikovat Uroven uplatnenia eko-inovacie na

, , ]  elektricka a vodikova doprava (Dopravné
Slovensku a tiez aktualne domace a svetove trendy.

prostriedky pre 21. storocie),

 internet veci, analytika velkych dat, umela
Tlak zhora inteligencia (Priemysel pre 21. storocie),

Eurdpska a narodna politika kladie
vysoké naroky na zniZzovanie emisii . , i i
a energetickej narognosti. o prirodzenost zdravotnictva s nizkym

negativhym dopadom, digitalizacia
(Zdravie obyvatelstva),

o vertikalne zahrady, zdroje geologicky
blizke potr. vyrobe (Zdrave potraviny a
Zivotné prostredie),

Zmeny trhu . ) .
Socidlna izolécia ovplyvnila o zdielana ekonomika a e-commerce

kazdodenny zivot fudi: praca
z domu, prostriedky zdielanej

ekonomiky a e-commerce. Tlak zdola
Zakaznici maju vysoké oCakavania
voCi znackam ohlfadom spolocenskej
a environmentalnej zodpovednosti.

(Digitalne Slovensko a kreativny priemysel).
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Relativna efektivhost eko-inovacie RIS3 sektorov SR

Eko-inovacna efektivnost sektorov sa meria ako uc¢inok vedecko-vyskumno-inovacénych aktivit firiem na znizovanie ich
emisnej a energetickej narocnosti. Ovplyviuju ju najma dva faktory: pocet eko-patentov a ISO standardov. Efektivhymi
sektormi (v grafoch oznaCenymi kodom SK NACE Rev. 2) su tie, ktorych prislusny bod na grafoch lezi na vonkajsom kruhu
(dosahuju normalizované skore 1). Sektory s bodom blizSie k stredu su neefektivne (dosahuju normalizované skore v
rozmedzi 0-1). Orientacia na vstupy predstavuje minimalizaciu vstupov pri zachovani vystupov. Orientacia na vystupy
predstavuje maximalizaciu vstupov pri zachovani vystupov. Skore je pocitané pri premenlivych vynosoch z rozsahu.
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zdravotnicke aktivity. Naopak, menegj
efektivna je chemicka a strojarska vyroba.
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Odporacania pre rozvoj eko-inovdcie na Slovensku

Motivovat hlavne velkych @ Podnecovat zmeny v spotrebi-

podnikatelov k zniZzovaniu

tel'skom spravani ako vyuzivanie

negativheho dopadu ich zdiefanej ekonomiky, nakupu z

hospodarskej ¢innosti hnajma

druhej ruky, alternativnych

v tazkom priemysile. moznosti dopravy a iné.

o Podporovat environmentalne
orientované VaVal aktivity s
ciefom tvorby inovacii v
energetike, ochrany ovzdusia
a zivotného prostredia.

2\

Stimulovat ekonomiku
po krize s ohfadom na
Zivotné prostredie.
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Dakujem
za pozornost.

Uplnd analyza je k dispozicii na
stiahnutie na webe inovujme.sk.
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SEKTOROVE STRATEGIE ROZVOJA LUDSKYCH ZDROJOV
V SEKTORE ENERGETIKY A STAVEBNICTVA
SECTORAL STRATEGIES FOR HUMAN RESOURCES
DEVELOPMENT IN THE ENERGY AND CONSTRUCTION SECTOR

Ing. Michal Hrnéiar
Ekonomicka univerzita v Bratislave - Narodohospodarska fakulta
Trexima Bratislava
hrnciar@trexima.sk, 0948 093 666

Abstrakt

V sucasnosti sme svedkami enormného vedeckého pokroku. Rychlemu tempu inovaénych zmien ¢elime viac ako
kedykol'vek predtym. V zaujme udrzania konkurencieschopnosti SR je nevyhnutnd identifikicia svetovych
trendov a inovacii, ktoré uz v sucasnosti ovplyvituju vykony najréznejSich povolani na Slovensku. Prepajanie
trhu prace avzdelavacieho systému je preto kluCové pre pripravu buduicich kvalifikovanych absolventov
a doplianie vedomosti dospelych v ramci systému celoZivotného vzdeldvania. Sektory energetika a stavebnictvo
su vyznamne prepojené a pre narodné hospodarstvo su nosnymi sektormi. Okrem toho je stavebnictvo odvetvim,
v ktorom st chyby vo vystavbe skor ¢i neskor draho zaplatené. Je preto nevyhnutné venovat’ tomuto sektoru
naleziti pozornost, najméd z hl'adiska kvalifikovanych l'udskych zdrojov. Cielom prispevku je predstavit
sektorové stratégie rozvoja l'udskych zdrojov ako vyznamny vystup narodného projektu Sektorovo riadenymi
inovaciami k efektivnemu trhu prace a poukazat’ na progndzy vyvoja na trhu prace pre tieto sektory do roku
2025.

Abstract

We are currently witnessing enormous scientific progress. We are facing the rapid pace of innovative change
more than ever before. In order to maintain the competitiveness of the Slovak Republic, it is necessary to
identify global trends and innovations that already affect the performance of various professions in Slovakia.
Linking the labor market and the education system is therefore key to preparing future qualified graduates and
complementing adult knowledge in the lifelong learning system. The energy and construction sectors are
significantly interconnected and are key sectors for the national economy. In addition, construction is a sector in
which construction errors are sooner or later costly. It is therefore essential to pay due attention to this sector,
especially in terms of qualified human resources. The aim of the paper is to present sectoral strategies of human
resources development as a significant output of the national project Sector-driven innovations to an efficient
labor market and to point out the forecasts of labor market developments for these sectors until 2025.

KPucové slova
inovacie, prognozy, energetika, stavebnictvo, trh prace

Keywords:

innovation, forecasts, energy, construction, labor market

Strucny popis rieSenej problematiky

Néarodny projekt Sektorovo riadenymi inovaciami k efektivnemu trhu prace (NP SRI), realizovany pod gesciou
Ministerstva prace, socidlnych veci arodiny SR v obdobi rokov 2019-2022 vytvéra priestor pre prenasanie
poziadaviek trhu prace (zamestnavatelov) do vzdelavacieho systému s cielom pripravovat kvalifikovani
pracovnu silu. Vyznamnu ulohu tu zohravaju sektorové rady zriadené v zmysle § 35 b) zakona ¢. 5/2004 o
sluzbach zamestnanosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov, ktoré su
dobrovol'né nezavislé¢ profesijné a odborné zdruzenie zastupcov zamestnavatelov, socidlnych partnerov,
asocidcii, vzdelavacich a d’alSich organizacii, organov Statnej spravy a izemnej samospravy v SR.

Jednym z délezitych vysledkov ¢innosti Sektorovej rady pre stavebnictvo, geodéziu a kartografiu a Sektorovej
rady pre energetiku, plyn a elektrinu st Sektorové stratégie rozvoja l'udskych zdrojov (d’alej len ,,stratégia). Ich
hlavnym zamerom je na zaklade hibkovej vniitornej a vonkajsej analyzy zadefinovat’ aktualny stav z hladiska
Pudskych zdrojov a postavenia sektora v narodnom hospodarstve. V nadvéznosti na tieto zistenia stratégia
poskytuje pohl'ad na predikciu budiuceho vyvoja I'udskych zdrojov v odvetvi do roku 2030. Poukazuje pri tom na
ocakavany vyvoj z hl'adiska po¢tu potrebnych zamestnancov v porovnani s budiicimi absolventami strednych a
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vysokych $ko6l. Rovnako identifikuje aktualne aj budice inovaéné trendy v nadvédznosti na konkrétne
zamestnania, ktoré budu ovplyvnené tymito inovaciami a technologickymi zmenami. Kombinaciou dat a
expertnych zisteni tak tvori komplexny strategicky material, ktory v sektore doteraz nebol v podobnom rozsahu
spracovany.

Ludské zdroje v sektore energetiky, plynu a elektriny

Energetika mala v roku 2021 4 %-ny podiel na tvorbe HDP v SR a tento podiel z dlhodobého pohl'adu mierne
rastie. SR patri medzi top tri krajiny v EU s najvy$§im podielom tohto sektora na celkovom HDP.
Najvyznamnej$imi spolocnostami st Eustream, a. s. a Slovenské elektrarne, a. s., ktoré spolu tvoria 42 %
celkového HDP v sektore. Podniky v energetike patria medzi najziskovejSie na Slovensku vobec. Z celkového
poctu 18 tisic pracujucich v sektore tvoria takmer 100 % zamestnanci v podnikoch a menej ako 1 % tvoria
fyzické osoby — podnikatelia. Zaujimavost'ou je, ze sektor je jednym s najvyssim podielom muzov. V sektore je
nadpriemerny podiel pracovnych miest s potrebou vysokej kvalifikacie. Z celkového poctu pracovnych miest v
sektore tvoria 30 % manazérske pozicie a pozicie pre Specialistov.

Pre sektor je typické najméd vysokoskolské vzdelanie — 54 % vSetkych pracovnikov dosiahlo tito Uroven
vzdelania a tento pomer bude v budicnosti rast’. Sektor energetika, plyn a elektrina patri medzi sektory s niz$im
potencidlom automatizacie. V najblizsich 20tich rokoch sa ocakava, ze technoldégiami bude mozné nahradit’
priblizne 48 % pracovnych procesov, ktoré v sticasnosti vykonavaju zamestnanci. Ak to premietneme na sucasny
pocet zamestnancov v sektore, substituovanych by mohlo byt az 13,3 tisic zamestnancov. Najvyssia dodato¢na
potreba pracovnych sil v  sektore energetika, plyn, elektrina sa v najblizSich piatich rokoch ocakava
v zamestnani 7233007 Mechanik, opravar strojov a zariadeni v energetike!, ktoré je Specifickym zamestnanim
pre tento sektor. Medzi kI'icové inovacie, ktoré ovplyvnia l'udské zdroje v sektore patria:

= obnovitelné zdroje energie,

=  velkokapacitné batérie,

=  smart technologie a internet veci,

= umela inteligencia,

= automatizicia.

Ludské zdroje v sektore stavebnictva, geodézie a kartografie

Sektor stavebnictva, geodézie a kartografie ma s 9,2 %-nym podielom na tvorbe HDP v SR vyznamné
postavenie. Tento podiel sa podl'a prognéz do roku 2030 menit’ nebude a ostane na podobnej rovni. Z hl'adiska
Tudskych zdrojov je charakteristicky najmé vyraznym zastpenim podnikov bez zamestnancov (tzv. SZCO).
Z celkového poctu 238-tisic pracujucich v sektore tvoria 54 % zamestnanci v podnikoch a 39 % tvoria fyzické
osoby — podnikatelia. Sektor tak patri medzi 4 % sektorov s najvyssim podielom fyzickych osdb — podnikatel’'ov
na celkovom pocte pracujucich.

Z hladiska veku zamestnancov patri sektor medzi starSie sektory, ¢oho dokazom je o tri roky vyssi priemerny
vek zamestnancov sektora v porovnani s priemernym vekom zamestnancov SR (priemerny vek zamestnancov v
sektore je 47 rokov). Najviac zamestnancov pracuje v hlavnych triedach zamestnani 7 - Kvalifikovani pracovnici
a remeselnici a 3 - Technici a odborni pracovnici, ktoré spolu majua 44 %-ny podiel na celkovej zamestnanosti
sektora. Pri porovnani s rokom 2010 sa najvyraznejsie zvysil pocet zamestnancov v hlavnej triede zamestnani 9
Pomocni a nekvalifikovani pracovnici, kde bol zaznamenany narast o 52 %.

V sektore dominuju tuzemské podniky s 94 % -nym zastipenim a 89 % -nym podielom na zamestnanosti
sektora. V sektore tak pracuje menSia Cast zamestnancov v zahrani¢nych podnikoch ako v slovenskych
podnikoch. Zahrani¢né spoloc¢nosti ale ponukaji o 57 % vyssie mzdy pre svojich zamestnancov ako tuzemské a
maju vyssiu produktivitu prace o 58 % (49 tis. EUR za rok na pracujuceho).

Stavebnictvo sa ako odvetvie vyznacuje celym radom Specifik, ktoré ho do znac¢nej miery odliSuji od ostatnych
priemyselnych odvetvi. St to predovsetkym sezénnost’ vyroby, zavislost’ na klimatickych podmienkach, vel'ka
fluktuacia zamestnancov, vysoka citlivost’ dopytu na konjunktirne cykly v ekonomike a d’alsie. Medzi aktualne
vyzvy sektora patria vyrazné zdrazovanie stavebnych materialov a z hl'adiska 'udskych zdrojov klesajuci zaujem
o $tudium stavebnych odborov.

Do roku 2025 sa ocakava dodatoc¢na potreba pracovnych sil na tirovni 20 500 zamestnancov. V obdobi rokov
2021 — 2025 bude na tvorbe dodato¢nych pracovnych prilezitosti dominovat’ ndhrada pracovnych sil, ktora bude

1 K4d narodnej klasifikacie zamestnani SK 1ISCO-08
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tvorit v priemere 63 % celkovej dodatocnej potreby. V sektore tak vznikne v priemere rocne 2,6 tisic
pracovnych prilezitosti v dosledku nahrady pracovnych sil (odchod do dochodku). V rovnakom obdobi sa
ocakava prichod 21 000 absolventov na trh prace z koreSpondujucich odborov vzdelania (priblizne 58 %
z prichadzajucich absolventov budu tvorit’ absolventi strednych §kol, podiel absolventov vysokych §kol bude na
urovni 42 %). Sektor sa ale vyznacuje nizkou mierou uplatnenia absolventov v odbore vzdelania. Zo vSetkych
ocakavanych absolventov ostane pracovat’ v sektore iba priblizne 9 % absolventov. Medzi dominantné sektory,
v ktorych si nachadzajii absolventi koreSpondujucich odborov vzdelania uplatnenie patria administrativa,
ekonomika, manazment; verejné sluzby a sprava; automobilovy priemysel a strojarstvo, doprava, logistika,
postové sluzby. Celkova oCakévana disparita na trhu prace v sektore bude teda na Grovni 19 000 pracovnikov.
Najviac zamestnancov v sektore stavebnictvo, geodézia a kartografia absolvovalo v roku 2020 ucebny odbor
3661 murar. V skolskom roku 2020/2021 v tomto odbore Studovalo 877 ziakov denného Stidia. V SR sa
predpoklada v obdobi rokov 2021 — 2025 prichod celkovo 784 — 884 absolventov denného $tudia dotknutého
odboru vzdelavania na trh prace, pricom priblizne 32,9 % absolventov sa pravdepodobne uplatni vo firmach
sektora stavebnictvo, geodézia a kartografia.

Najvyssia dodatoéna potreba pracovnych sil v sektore stavebnictvo, geodézia a kartografia sa v najblizsich
5 rokoch ocakava v sektorovo-$pecifickom zamestnani 2142004 Stavbyvedici, a to 1 467 — 1 667 o0sob.
Mimo sektorovo Specifickych zamestnani sa najvyssia dodato¢na potreba pracovnych sil v sektore ocakava
v zamestnani 8332001 Vodi¢ nakladného motorového vozidla — v sektore bude potrebnych 1 763 — 1 963 o0sdb
v tomto zamestnani.

Medzi kIi¢ové inovacie, ktoré ovplyvnia I'udské zdroje v sektore patria:
= 3D geocentrické eurdpske a svetové stradnicové systémy s moznostou vzajomnej transformacie
= 3D kataster nehnutel'nosti
= 3D mapovanie
= Digitalizacia dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia
= Digitalna kniznica stavebnych technologii
= Digitalna sprava, kontrola a udrzba stavieb
= Digitalne spracovanie parametrov a technickych tidajov stavebnych materialov
=  Elektronické geometrické plany
= Konfigurator skladby strechy
= Stavebny software BIM
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Cinnost sektorovych rad

v’ sledovanie inovacnych trendov — definovana databaza inovacii a ich sektorovych aplikacii, uréenie

potrebnych odbornych vedomosti a zruCnosti
v’ sektorové stratégie rozvoja l'udskych zdrojov — vratane analytickych podkladov o stave sektora
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www.sustavapovolani.sk
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Hlavné prinosy sektorovych stratégii rozvoja
'udskych zdrojov

» Sleduju a vyhodnocuju ukazovatele trhu prace s vplyvom na ludske
zdroje

* V\yhodnocuju budtcu potrebu trhu prace do roku 2030
« Mapuju inovacné trendy a technologické zmeny

* Definuju potrebu novych zamestnani a novych odbornych vedomosti
a odbornych zrucnosti pre sektory
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MAGNEZIOVE DOSKY V SYSTEME SIPS
MAGNESIUM BOARDS IN THE SIPS SYSTEM

Ing.Stefan Karaba¢,Phd
MAGHOR s.r.0
www.maghor.com, stefan.karabac@maghor.com

Abstrakt

Nové technoldgie ovladli aj segment stavebnictva. Rychlost’, sezénost’ vystavby spolu s rozumnou cenou je
kl'u€ovym faktorom vyberu stavebného systému pre dani nehnutelnost. Systém Mgo SIPS systém ponuka
vhodnt alternativu ku klasickym technologiam vystavby, dokonca vnasa aj inovativny pohlad do realizacie
novodobych prefabrikovanych konstrukénych systémov na baze lahkych materialov.

Abstract

New technologies have also dominated the construction segment. Speed, seasonality of construction together with
a reasonable price is a key factor in choosing a building system for a real estate The Mgo SIPS system offers a
suitable alternative to classic construction technologies, it even brings an innovative view into the implementation
of modern prefabricated construction systems based on light materials.

KIucové slova
Mgo doska, SIPS system, inovacie, stavebnictvo, konstrukcie, ekologia

Keywords:

Mgo board, SIPS system, innovation, construction, construction, ecology

1. Uvod

Rychlost vystavby budovy s inovativnym panelom Maghor® SIPs, spiiia parametre $pi¢kovej murovanej
konstrukcie spolu s rychlostou a flexibilitou drevenej konstrukcie. Stavba a konStrukcia domu je jednym z
najvacsich finanénych rozhodnuti v Zivote 'udi. Castokrét ide o rozhodnutie na cely Zivot, a cesta k vysledku nie
vzdy jednoduché a bezproblémova.

2. Mgo doska vs. iné konstrukéné dosky.

Vyplit MgO dosiek tvori okrem perlitu aj horc¢ikovy cement a drevny prach spevneny mimoriadne silnymi
sietovymi vystuzami zo sklenenych vlakien v niekol’kych vrstvach. Ide o extrémne odolny recyklovatel'ny produkt
z vyhradne prirodnych materidlov bez akychkol'vek skodlivych chemikalii.

Uloha minerélnych latok je v Pudskom tele nenahraditelnd podobne ako tiloha MgO dosiek v konitrukénych
izolaénych paneloch. Preto je vystavba z tachychto dosick ekologicka.

POVRCHOVA VRSTVA
Vonkajsia strana dosky
SIETOVA VYSTUZNA VRSTVA
Vrstva zo sklenenych vldkien
VYPLNOVA VRSTVA
(horéikovy cement, perlit a drevny prach)
SIETOVA VYSTUZNA VRSTVA
Vrstva zo sklenenych vlakien
VYPLNOVA VRSTVA
(horéikovy cement, perlit a drevny prach)
- SIETOVA VVSTUZNA VRSTVA

Vrstva zo sklenenych vldkien

POVRCHOVA VRSTVA
Vonkajsia strana dosky

et —— 1

A

Obrazok ¢.1 Zlozenie MgO dosak Zdroj:firemna literatara
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MgO konstrukéna doska od vyrobcu NevPanel® je all-in-one riesenie novej generacie pre protipoziarnu ochranu,
tepelnu a akusticku izolaciu a ochranu proti vlhkosti s kompletnou eurépskou certifikaciiou, spliiajici najprisnejsie
normy a eko Standardy.

Parametre/typ MAGHOR MgO [Sadrokarténové [Cementovovlaknita [MDF doska |OSB doska
[Doska dosky doska
Stupen horl'avosti [Nehorlavy A1 [Nizka [Nehorlavy Vysoka [Vysoka
Zvukova izolacia [Vysoka INizka INizka INizka [Nizka
Dymovost’ Ziadne Malo Ziadne Vysoka [Vysoka
[Vplyv vihkosti Hydrofobny Ano Ano Ano Ano
Tvorba huib Ziadne Ano Ziadne Ano Ano
(Odolnost’ voci termitom  [Vysoka INizka [Normalna INizka [Nizka
Tepelna izolacia 1,2 0,9 0,8 1,2 1,0
Odolnost’ vo¢i narazu [Vysoka [Nizka [Nizka [Nizka [Nizka
[Nosnost [Vysoka INizka INizka Vysoka [Vysoka
VOC Ziadne INizka [Normalna Vysoka [Vysoka
Mrazuvzdornost Ano [Nie Ano Ano Ano

Tabulka ¢.1 Porovnanie parametrov jednotlivych dosék Zdroj:firemna literatira

Z uvedeného vyplyva, ze MgO doska je vyhodnym materidlom s ekologickymi a funkénymi vlastnostami, ktoré
prevysuju vlastnosti sadry ¢i vlaknocementovych ekvivalentov.

3. SIPS systém

Stavba a konstrukcia domu je jednym z najvacSich finanénych rozhodnuti v Zivote I'udi. Castokrat ide o
rozhodnutie na cely zivot, a cesta k vysledku nie vzdy jednoducha a bezproblémova. Pri rozhodovani st zavisli
na odbornosti, poznatkoch a skusenostiach architektov, dodavatel'ov a stavebnych firiem.

MAGHOR® MgO SIPS T'ahké konstrukéné horcikové panely st vysokoizolacné stavebné panely vhodné na
konstrukcie podlah, stien a striech v obytnych a komerénych budovach s najvys$simi narokmi na pevnost,, tepelnu
a zvukovu izolaciu a protipoziarne parametre.

Cely konstrukény systém s pouzitim MAGHOR® MgO SIPS panelov je samonosny az do vysky 4 poschodi.
SIPS panely sa zvyCajne vyrabaju s pouzitim expandovaného polystyrénu (EPS), izolacie z polyuretanovej peny
(PUR), alebo izolacie PIR (polyizokyanurat), vloZzenej medzi dve Strukturdlne vrstvy OSB dosky. V segmente
oplastenia budov figuruju najmé kovové, cenovo vyrazne drahSie sendvicové panely.

Vysledkom konstrukcie s pouzitim MgO SIPS panelov je rychlejsia, energeticky aj cenovo efektivnejsia vystavba,
ktora navysSe pontiika mnozZstvo variabilit oproti klasickej mokrej vystavbe alebo tradiénym ramovym systémom.
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MgO DOSKA . MgO DOSKA
ﬁ"

PIR

Obr &.1 Struktura SIPS Zdroj:firemné literatira

Variantne rieSenia SIPS panelov: Povrch: MDF, OSB, Cementova doska, MgO doska Jadro: EPS, XPS, PUR,
PIR

Vyhody systému.

Drevostavba s parametrami murovanej stavby. Rychla a jednoducha vystavba (stavebnicovy systém) Spickova
izolacia, jadro z PIR je neporusené v celom panele-konstrukcii 90 % mensi unik vzduchu oproti beznym
konstrukciam Linearny sucinitel’ prestupu tepla tepelnym mostom ¥ uz od 0,02 W/mK Konstrukcia vhodna pre
pasivne stavby.

3. Zaver

Pri dneSnych cenach materidlov, nehnutel'nosti a pozemkov je pre mladé zacinajice rodiny modularne rieSenie
dobrou Startovacou investiciou. Modularne domy vyuziju investori, ktorych rozloha pozemkov nedovol'uje
pouzitie klasickych systémov vystavby. Modulové domy st “tvarne” aj po skolaudovani, umoziiuje to napojenie
d’al$ich modulov a roz§irenie tak svojho byvania o moznost’ d’al§ich miestnosti s roznou funkciou. D4 sa
povedat’, Ze modularna vystavba je ekonomicky, ekologicky a trvalo udrzatelny koncept vystavby.
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MAGHOR
MAGHOR® KTO SME

MAGHOR?® je spolocnost zaoberajuca sa stavebnymi
inovaciami s globalnym dosahom portfdlia zakaznikov.

Rychlost vystavby budovy
s inovativnym panelom
MAGHOR?® SIPS, spiiia

parametre Spickovej N = - ; X Verime, Ze stavby buducnosti
murovanej konStrukcie Kl . A T L

spolu s rychlostou — | - -y pojdu ruka v ruke s vedou
a flexibilitou drevenej 4 - . - : e ! . L
Kongtrukcie. a zavazujeme sa dosiahnut maximalnu
Investujeme do rozvoja Stavba a kon3trukcia MAGHOR® pomaha efektivituss mm|ma|nyml dopadml
vyrobnych kapacit domu je jednym aj odbornikom. - i ‘na Zivotné prostredie,

-

anase partnerstva z najvacsich finan€énych

s renomovanymi vyrobcami rozhodnuti v Zivote ludi. ‘ ‘

zarucuju rychlu dodavku Prirozhodovani su zavisli ;

produktov a sluzieb Castokrat ide na odbornosti, poznatkoch .. | Ing: CIayton STON E' PhD.
v ramci medziskladov o rozhodnutie na cely a skusenostiach : A

a Spickovu podporu pre Zivot, a cesta k vysledku architektov, dodavatelov \

siet predajcov modernych nie vzdy jednoducha a stavebnych firiem.

rieSeni v stavebnictve. a bezproblémova.

-

EKOLOGICKY STAVEBNY PANEL BUDUCNOSTI
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MAGHOR® MgO SIPS SYSTEM

Rozmery panelov Hrabka MgO panelu Vaha panela Wp = 31 kg/m?
H x L =2440,;2750;3000 x 1220 mm T=12,5mm, 10 mm, 9 mm MgO objemova hmotnost
Hrabky panelov Hrabka jadra p = 888,57 kg/m?
100, 165, 205, 270 mm C=D-2*T=125mm PIR hustota jadra p = 42,75 kg/m?
E V]
o
2 M  Najvyssia certifikovana kvalita M Vynikajuca tepelnd izolacia s hodnotami S TR e tar - W
a bes kompromisov U uZ od 012 WimiK M Linearny sucinitel pvrestup.u tepla tePeInym nfiostom
2 B Vyhotovenia v réznych hribkach podra GZelu ®  Poziarna odolnost aZ 89 min. M Konstrukcia vhodna pre pasivne stavby
5 pouzitia na steny, podlahy, priecky a strechy M  Priedusny material, ktory pomaha regulovat
g M  MoZnost vyroby panelov neStandardnych vlhkost vzduchu v konStrukcii a zaroven
> rozmerov zabranuje vzniku plesni.
E M  Vhodné pre VSETKY bytové, komeréné, M Vodotesny material dosky aj vnutornej izolacie
S priemyselné a inStitucionalne stavby vdaka uzavretej bunke PIR peny
fE M  Lahky material so Strukturalnymi M  NajlepSie akustické vlastnosti v SIP
\g charakteristikami podobnymi ocelovej s 38 dB redukciou hluku.
5 konStrukcii. Izolacné jadro PIR poskytuje M  Znizena potreba mokrych prac, vdaka comu
T} tuhost a MgO vonkajsi plast poskytuje obrovskud je SYSTEM vhodny na zimnu vystavbu
9 pevnost v tahu a tlaku. - !
o
S MAGHOR® MJO SIPS SYSTEM

, @ @ o @ @ SYSTEM LAHKYCH KONSTRUKGCNYCH HORCIKOVY.CH PANELOV
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E-,q MAGHOR® TYPY PANELOV _ MAGHOR® MgO SIPS SYSTEM STAVEBNICOVY SYSTEM
l"' MgO DOSKA "'-».. “_ MgO DOSKA
MAGHOR® MgO SIPS lahké konstrukéné horéikové ! * Standardné a zd kgt
. . L . . 4 na splnenie presnych potrieb projektu
panelyfu vys.ok0|zoI'acne.stavebn.e panely vho'dne g‘z « Drevené kompozitné profily
na konS3trukcie podlah, stien a striech v obytnych ] « Pozinkované kovové profily a iné

Samostatny rohovy panel
i az do rozmeru 1200x1200x2700 mm
!,i‘-, umoznujlci kontrukciu presnych uhlov

a komerénych budovach s najvy3simi narokmi ¢
na pevnost, tepelni a zvukovi izolaciu '
a protipoZiarne parametre.

Cely konStrukény systém s pouZitim
MAGHOR® MgO SIPS panelov je samonosny
aZ do vysky 4 poschodi.

PIR

SIPS panely sa zvy&ajne vyrabaju s pouzitim
expandovaného polystyrénu (EPS), izolacie

z polyuretdnovej peny (PUR), alebo izolacie PIR
(polyizokyanurat), vloZzenej medzi dve Strukturalne
vrstvy OSB dosky. V segmente oplaStenia budov

figuruju najma kovové, cenovo vyrazne drahSie
sendvicové panely.

-

Povrch: MDF, OSB, Cementova doska, MgO doska
Jadro: EPS, XPS, PUR, PIR

-

EKOLOGICKY STAVEBNY PANEL BUDUCNOSTI

Vysledkom kon3trukcie s pouZitim MgO SIPS panelov
jerychlejsia, energeticky aj cenovo efektivnejSia
vystavba, ktora navyse ponika mnoZstvo variabilit
oproti klasickej mokrej vystavbe alebo tradicnym
ramovym systémom.
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MAGHOR® MgO SIPS PIR [ZOLACIA V JADRE

PIR pena ponuka najlepSie izolacné a fyzikalne
vlastnosti. Ma najvyssi tepelny odpor pri
minimalnej hriabke.

Polyuretanova pena neobsahuje Ziadne prchavé
organické zlic€eniny (VOC) a nahradila starSie PUR
izolacie obsahujuce freén.

Bezpecna a lahko pouZitelna pena PIR ma najlepsie
protipoZiarne parametre. VydrZi konstantne vysoké
prevadzkové teploty a zuholnie pri 450 °C, na rozdiel
od EPS, ktory ma tendenciu topit sa uz pri 125 °C.

V porovnani s PUR penou spomaluje Sirenie plameriov
a znizuje dymovost. PIR je znamy pre pouZzitie ako
bariéra s nizkou vlhkostou a vySSou pevnostou v tlaku.

PIR pena s uzavretymi bunkami Pevnost v tlaku
mikroskopicky pohlad 80 ppi. om = 255 kPa

VYHODY IZOLACIE PIR
]

|
|
|
|
|
|
|
|

Znizuje mnoZzstvo materialov
potrebnych na vystavbu energeticky
efektivnych budov

Pomaha predchadzat rastu plesni a hub
Nepodporuje hniezdenie Skodcov
Neobsahuje formaldehyd

Pomaha udrziavat tepelny komfort
Znizuje spotrebu energii

Zvysuje protihlukovu odolnost
Vynikajuca pevnostou v tahu a prilnavost
Zvysuje ekonomickd vyhodnost
konStrukcie

PRIRODNA KRYSTALICKA FORMA MgO

Vypln tvori okrem perlitu aj horc¢ikovy cement a drevny prach spevneny
mimoriadne silnymi sietovymi vystuzami zo sklenenych vlakien v
niekolkych vrstvach. Ide o extrémne odolny recyklovatelhy produkt z
vyhradne prirodnych materialov bez akychkolvek Skodlivych chemikalii.

Uloha mineralnych latok je v ludskom tele nenahraditeln& podobne ako
uloha MgO dosiek v nasich konstrukénych izolacnych paneloch.

A

A

A

A

ko

A

ZLOZENIE MgO DOSKY

MAGHOR® MgO SIPS MgO DOSKA

1220 mm x 2440 mm
4,6,9,12, 15,18, 22,25 mm

Standardna velkost
Hrdbka v mm

Rozmer na objednavku
1220 mm x 2750 mm
Hribka v mm
6,9,12,15mm
Rozmer na objednavku
1220 mm x 3000 mm
Hribkav mm
6,9,12,15mm

POVRCHOVA VRSTVA
VonkajSia strana dosky

SIETOVA VYSTUZNA VRSTVA
Vrstva zo sklenenych vlakien

VYPLNOVA VRSTVA
(horcikovy cement, perlit a drevny prach)

SIETOVA VYSTUZNA VRSTVA
Vrstva zo sklenenych vlakien

VYPLNOVA VRSTVA
(horcikovy cement, perlit a drevny prach)

SIETOVA VYSTUZNA VRSTVA
Vrstva zo sklenenych vlakien

POVRCHOVA VRSTVA
Vonkajsia strana dosky 368



MAGHOR

y
|

i

-
w0
o
=2
o
>
[a]
2
o
-
w
=2
E
>
=2
m
>
E
(7))
>
X
—
(U}
o
|
@)
~
w

10

MAGHOR® Mg0O DOSKA \/YHODY A POUZITIE MgO DOSIEK

MAGHOR® MgO kon3trukéna doska od vyrobcu NevPanel® je Ziaruvzdorny
material, ktory je fyzikdlne a chemicky stabilny pri vysokych teplotach.

NENENENENEN|

NSRRI NN RN

Tepelne odolny 1200 ° C
Flexibilny a zaroven pevny
Mrazuvzdorny

Odolny vo€i narazom
Vodeodolny a hydrofébny
Antibakterialny povrch

VonkajSie steny exteriérov
Zavesné steny a stropy
Vnutorné steny interiérov
Deliace priecky

Systémy vyvySenych podlah
Miesta vystavené vode a vlhkosti
Aplikacie obkladov a fasad
PodstreSna krytina

NERENEN

NENENENE NN

Ekologicky produkt

Antialergicky material

Bez prchavych organickych latok VOC
Odolny voci plesniam, hlodavcom

a roztocom

Parapety

PoZiarne steny

PoZiarne bariéry

Izolacia chladiacich vezi

Izolacia poziarnych Unikovych ciest
Casti pozZiarno-tepelno-zvukovej izolacie
Privyrobe protipoZiarnych, Sachtovych
dveri a nehorlavého nabytku

PROTIPOZIARNA PRODUKT NA

TRIEDA A1 PRIRODNE) BAZE

VODEODOLNY VYSOKA TEPLELNA
AHYDROFOBNY ODOLNOST

ODOLNY VOCI

2 VYSOKA ZVUKOVA % EKONOMICKY
NARAZOM IZOLACIA

PRODUKT

ODOLNOST VOCi ODOLNY PROTI
HURIKANOM BAKTERIAM
ABURKAM AHMYZU

LAHKY
1000 kg/m?
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NiZKONAKLADOVE REZIDENCIE, MODULARNE A CENOVO
DOSTUPNE OBJEKTY

Drienovska nova ves POKOY
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ENVIRONMENTALNI STUDIE REVITALIZACE DUKELSKYCH
KASAREN V OPAVE

Petr Selnik!
! Rada pro zelené stiechy, z.s., Sokolskd 534, 779 00 Olomouc, Ceska republika
https://www.zelenstrecham.cz/, info@zelenstrecham.cz, mobil: +420 723 857 013

David Kolinek?
2 BUILDIGO s.r.0. , Cyrilska 7, 602 00 Brno, Ceské republika

https://www.buildigo.cz/, david.kolinek@buildigo.cz , mobil: +420 770 127 968

Jan Plesnik3

3 Nérodna recyklana agenttira Slovensko, A. Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen, Slovenska republika
https://www.narask.sk/, naraslovensko@gmail.com, mobil: +421 905 361 767

Abstrakt

Projekt Dukelskych kasaren je spole¢ny developersky projekt mésta asoukromého investora s cilem
revitalizovat ptivodni prostor vojenského prostoru z dob Rakouska-Uherska. Piuvodni prostor byl rozdélen mezi
revitalizacni projekt historicky cenné Casti arealu a novou bytovou vystavbu soukromého developera. Cilem
projektu bylo aplikovat dosazené poznatky v oboru efektivnich renovaci, udrzitelné vystavby, adaptaénich
opatfeni a dostupného participativniho bydleni. Tato studie se zaméfila na vyhodnoceni environmentalnich
parametrti aredlu metodou porovnani pivodniho anoveé navrzené¢ho stavu. Novy zamér by meél byt dle
provedenych simulaci srovnatelny ¢i lepsi, tak aby projekt mohl prokézat svou vysokou kvalitu zpracovani.
Projekt poslouzil téz jako referencni modelovy projekt socialné dostupného bydleni. Diky provedenym studiim
se jednd o vhodny pilotni projekt k dlouhodobé analyze kvality bydleni, protoze prosel jako jeden z prvnich
revitaliza¢nich projektti brownfieldi komplexnimi analyzami na tzemi CR.

Abstract

The Dukel Barracks project is a joint development project of the city and a private investor with the aim of
revitalizing the original area of the military area from the times of Austria-Hungary. The original space was
divided between a revitalization project of a historically valuable part of the complex and a new housing
development by a private developer. The aim of the project was to apply the knowledge gained in the field of
effective renovations, sustainable construction, adaptation measures and affordable participatory housing. This
study focused on the evaluation of the environmental parameters of the area by comparing the original and the
newly designed state. According to the performed simulations, the new plan should be comparable or better, so
that the project can prove its high quality of processing. The project also served as a reference model project for
socially affordable housing. Thanks to the studies carried out, this is a suitable pilot project for a long-term
analysis of housing quality, as it was one of the first brownfields revitalization projects to undergo
comprehensive analyzes in the Czech Republic.

KPucové slova
environmentalni studie, revitalitzace, brownfield, tepelny ostrov,

Keywords

Environmental study, reconstruction, brownfield, urban heat island

Strucny popis rieSenej problematiky

Projekt Dukelskych kasaren je spoleény developersky projekt mésta a soukromého investora s cilem
revitalizovat ptivodni prostor vojenského prostoru z dob Rakouska-Uherska. Areal byl do roku 2006 vyuzivan
Armadou CR. Nasledné byl ptivodni prostor rozdélen mezi revitalizaéni projekt A historicky cenné &asti arealu
(zajistovano Statutarnim méstem Opavou), novou bytovou vystavbu B soukromého developera a prilehlé okoli
C s puvodnimi mensimi objekty a rekrea¢nimi plochami. Na vyslednou podobu spole¢ného projektu v Grovni
zakladnich pfipominek byla zpracovana environmentalni studie s 11 hodnotitelnymi parametry, které lze uplatnit
téz dle hodnoceni EU Taxonomie podle Natizeni Evropského parlamentu a Rady 2020/852 z 18. ¢ervna 2020
o zfizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zmén¢ nafizeni 2019/2088. Natizeni stanovuje kritéria
pro urceni miry, podle které se hospodaiska Cinnost ¢i investice kvalifikuje jako environmentalné udrzitelna.
Toto posouzeni je pro tento projekt dobrovolné a bylo provedeno v testovacim rezimu s cilem odpovédét na
vybrané body Taxonomie. Provedend environmentalni studie je odborné posouzeni dopadu planovaného
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projektu vystavby nebo krajinné upravy na okolni prostiedi a soucasné stanoveni dopadt blizkého okoli na
vlastni stavbu projektu. Vystupem je kombinaci parametrického multikriteridlni hodnoceni projektu
a tématickych mapovych podkladd, které demonstruji termogramy referenc¢nich venkovnich teplot, termogramy
vnimané teploty, mapy rychlosti proudéni vétru a mapy identifikace krizovych lokalit.

Tato studie se zaméfila na vyhodnoceni environmentalnich parametrii arealu metodou porovnani ptivodniho
stavu ozna¢ovaném jako Status Quo (SQ) a nové navrzeného stavu s oznacenim PLAN. Logika dé€leni je soucasti
vsech tabulek i demonstracnich obrazku.

Novy zamér by mél byt dle provedenych simulaci srovnatelny ¢&i lepsi, tak aby projekt mohl prokazat svou
vysokou kvalitu zpracovani. Projekt poslouzil téz jako referenéni modelovy projekt sociadlné dostupného bydleni.
Diky provedenym studiim se jednd o vhodny pilotni projekt k dlouhodobé analyze kvality bydleni, protoze
prosel jako jeden z prvnich revitalizaénich projekti brownfieldd komplexnimi analyzami na tizemi CR.

Simulace metodou koneénych prvkil je provedena na zakladé zjednoduseného modelu v krychelné siti s hrnaou
délky 2 m vnavrhovy tropicky/horky den. Ten je stanoven na zékladé 80% kvantilu naméfenych hodnot
z lokality. Soucasn¢ je potieba na zakladé datové analyzy zjistit prevazujici smér vétru — standardné feSeno dle
procentualniho zastoupeni na vétrné rizici z lokality. V této ¢asti Opavy je timto smérem smér SSZ s prevazujici
primérnou rychlosti 2,19 m's!. S vyhodou jsou v této lokalit€ pouZita srovnana data dvou poskytovateld, a sice
databaze Meteoblue a CHMU. Model byl vytvoien jak pro SQ, tak pro PLAN.

X

Obr. 2: Srovnani skuteénosti a modelovaného prostoru

Komentat k parametrim 1 az 5 z hodnotici tabulky ¢. 1

Skore tepelné zatéze (TLS) - Navrh PLAN indikuje otepleni vzduchu o +0,067 °C vici Status Quo (SQ) v
oblasti projektu pro navrhovy tropicky den. PLAN ve svém dennim maximu ochladi okoli o -0,273 °C, zatimco
SQ ho ochladi 0 -0,328 °C. Je dulezité¢ poznamenat, ze denni primérna teplota vzduchu zlstava u obou modeli
srovnatelna.

Skore tepelného komfortu (TCS) - PLAN indikuje srovnatelné skore tepelného komfortu (TCS) s hodnotou
38,77, ktera je o -1,69 bodu hor$i ve srovnani s hodnou TCS 40,46 v modulu SQ. S ohledem na redukci
zastinénych ploch v PLAN a realizaci sportovniho hfisté lze tento pokles TCS ocekavat.
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Skoére tepelné akumulace (TSS) - PLAN ma skoére tepelné akumulace (TSS) 5,01 GJ, zatimco SQ ma skore TSS
5,82 GJ. PLAN ma tedy pozitivni vliv na TSS snizenim o 0,81 GJ ve srovnani s SQ.

Odtokovy soucinitel (ROS) - PLAN ma dobry odtokovy souéinitel (ROS) 0,34 ve srovnani s hor§im odtokovym
soucinitelem 0,54 v SQ. Odtok byl tedy snizen o cca 20 %.

Skore pohlceni CO2 (CSS) - V porovnani se skére pohlceni CO2 v SQ (26,64 t/rok) ma projekt v PLAN
skladovaci kapacitu CO2 75,46 t/rok. Toto zvySeni skladovaci kapacity CO2 je povazovano za duasledek
spravného systémového ozelenéni na uliéni urovni i v trovni stfech implementovanych v PLAN.

PLAN

e Ty ETH —r——— MEAN +0.067 °C
THERMAL LOAD B 4 C—— PEAK -0.273 °C
o1 0 SCORE
[ ) SQ MEAN +0.067 °C
e [ m = Lo 1 m 1 .5,
a2l af 5 ]+7C pEaK -0328 °C

THERMAL COMFORT
02 o SCORE
(Tes) =0

PLAN

s THERMAL STORAGE I T— 5016
03 SCORE s

(TSS)
sz sz

PLAN

e m— Y
RUN-OFF
04 o SCORE sQ
[ —

(Ros) 0 1 054

PLAN

T vveor 7546 Uvear
CARBON STORAGE

=@
SCORE 5Q
(css) TR vvear 2654 tvenr

Tab. 1: Parametrim 1 aZ 5 z hodnotici tabulky ¢. 1

sss— T s— T

Tab. 2: Parametrim 6 az 11 z hodnotici tabulky €. 2

375



Zbornik prispevkov a prezentacii ISBN 978-80-973571-3-9
ECO & ENERGY Innovation 2022

[ ] <170°C
[ | 18O _ 190°C
190 .. 200°C
15:00 | 200 . 210°C
T - - 210 . 220°C
{ — 220 . 230°C
." ~ ‘ — — - 230 - 240°C
| - o » 2 240 - 250°C
b ] 250 . 260°C
b . %0 h — E— 260 .. 270°C
| | e s = N 270 . 280°C
.' L:.~ - r 280 _ 290°C
» _ [ | - [ * E=tan 290 .. 300°C
| o| 300 . 310°C
o & 310 . 320°C
I 50 I I 320 . 330°C
- - [ 330 _ 340°C
e —— B o soc

B -:soc

— [ | — [ B |
g s | — - - =
i t

Obr. 3: Ukazka simulované venkovni teploty v 15:00 v kriticky den. (technicky parametr)

Den

<230°C
230 _ 290°C
290 _ 350°C
350 - 410°C
410 _ 470°C
470 - 530°C
530 - 590°C

>590°C

Obr. 4: Ukazka simulované vnimané teploty v 15:00 v kriticky den. (fyziologicky parametr)

Zavér

Provedena studie potvrdila srovnatelné hodnoty u dvou ze tfi hodnot orientovanych na hodnoceni tepelného
ostrova (skore tepelné zatéze a skore tepelného komfortu). Skore tepelné akumulace je o 14% nizsi. Odtokovy
soucinitel se snizil o referenc¢nich 20 %. Skore pohlceni CO; se lisi zdsadné — 3 nasobné. Dalsi parametry 6 az 11
jsou srovnatelné mimo parametr listové plochy €. 11, ktery je o 17,4 % nizsi. Tento parametr je nizsi, presto je
lépe rozlozena listova plocha v jednotlivych vyskovych trovnich. Proto je efektivni hodnota pohlceni skére CO,
vyrazné lepsi. Vysledky tedy potvrzuji, Ze hodnoty indikujici zménu ¢i vznik tepelného ostrova jsou srovnatelné
¢i niz8i nez pavodni hodnoty. Akumula¢ni schopnost prostoru z hlediska srazek se zlepsil. Aktivita zelené je
nasobné vyssi. Projekt je tedy z tohoto pohledu environmentaln€ udrzitelny.

Podékovani

Projekt Environmentalni studie Dukelskych kasaren byl zpracovan v ramci projektu Lepsi mésta pro zivot -
vybrané adaptacni projekty a sdileni zkusenosti financovaném z Fondi EHP a Norska 2014-2021 — program CZ-
ENVIRONMENT*.
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adaptacéni projekty a sdileni zkusenosti financovaném z Fondi EHP a Norska 201?8;2021 —
program CZ-ENVIRONMENT".
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REGENERACIA POUZITYCH BATERII Z ELEKTROMOBILOV

Martin Opatovsky
ZTSVV

1. Kontext

Pocet predanych elektromobilov (EV) vo svete, ale aj na Slovensku kazdoroc¢ne rastie, pricom tempo tohto rastu
sa stale zvySuje [1] [2]. Na trh sa dostdvaju miliony novych EV trakénych batérii s celkovou kapacitou v
desiatkach az stovkach gigawatt hodin. Zivotnost’ batérii v elektromobiloch je vsak obmedzena poklesom ich
kapacity, ktory je sposobeny opotrebovanim. Vyrobcovia automobilov garantuju Zivotnost’ batérie okolo 8 rokov
[3] [4]. S technologickym vyvojom batériovych ¢lankov je mozné ocakavat’, Ze tato hranica sa posunie na 10 -
15 rokov. Po dosiahnuti zivotnosti batérie je ta, kvoli znizenému dojazdu elektromobilu, vymontovana a stava sa
nepotrebnou, teda odpadom. Takéhoto odpadu bude v buducnosti na svete rapidne pribudat. Recyklacia EV
batérii je vSak v siiCasnosti komplikovanad a nakladna. Z tohto dévodu sa momentalne recykluje len zlomok
vyradenych EV batérii, ked’ze proces nie je nakladovo efektivny [5].

Alternativnym pohl'adom na vyradenu EV batériu je pouzitie v takzvanych aplikaciach druhého Zzivota. Batérie z
elektromobilov si totiz aj po skonceni zivotnosti v elektromobile typicky udrziavaju 70-80% svojej povodnej
kapacity [6]. Su teda stale vhodné na vyuzitie v statickych aplikaciach, kde kapacita alebo vykon batérie na
jednotku hmotnosti nie je rozhodujucim faktorom. V stcasnosti prenikaju batérie v aplikdciach druhého zivota
na trh, avSak vo velkej vdésine pripadov len v obmedzenych pilotnych projektoch s pouzitim batérii z jednej
znacky automobilov [7] [8].

2. RieSenie

ZTS - Vyskum a Vyvoj, a.s. (ZTS VV) prichddza na trh s projektom, ktoré inovativne reaguje na viaceré slabé
¢lanky aplikacii druhého zivota. Hlavnym cielom je vyvinit’ automaticku linku na spracovanie EV batérii na
konci ich zivotnosti v elektromobile, ktorda bude produkovat regenerované batériové moduly integrované do
racku (“skrine”) pre aplikacie druhého zivota. EV batéria bude po privezeni do tovarne otestovana a rozobrana
na jednotlivé moduly. Moduly, ktoré budu vyhovovat vstupnym kritéridm budu regenerované a nasledne
integrované do racku spolu s novou riadiacou jednotkou.

Pri vstupnom testovani EV batérii je hlavnym parametrom dizka testu. St¢asné testy na charakterizaciu litium-
ionovych &lankov, ktoré su stavebnym prvkom EV batérii, sa dizkou pohybuja radovo v hodinach az desiatkach
hodin [9]. V pripade automatického spracovania EV batérii na vyrobnej linke by takato dizka testovania
vytvarala enormné naroky na priestor a energie pri testovani. RieSenim je teda test na charakterizaciu batérie v
priebehu minut. Pri testovani predpokladame aj vyuzitie dat z riadiacej jednotky EV batérie (BMS), pricom bude
potrebna spolupraca s automobilkou, ako vyrobcom batérie.

Rozoberanie modulov bude prebiehat’ na automatizovanom robotickom pracovisku, $pecidlne vyvinutom pre
tuto aplikaciu. V stcasnosti sa pri dizajne EV batérii neberie do ivahy moznost’ ich rozoberania. Tato operacia je
preto naro¢na, a pri nespravnom postupe hrozia bezpe€nostné rizika, ako napriklad vznietenie, ¢i uraz sposobeny
elektrickym pradom. Dal§im problémom je, Ze batérie od réznych vyrobcov elektromobilov maji rozny tvar a
spdsob uloZenia a spojenia vnltornych Casti batérie. Kazdy typ batérie preto potrebuje iny postup rozoberania a
iné metody. Pre tieto dovody je automatizované robotické pracovisko vhodnym pristupom k rozoberaniu EV
batérii. Flexibilita vo forme moznosti rychlej adaptacie pracoviska na nové typy batérii je tiez dblezita, ¢o je
reflektované vo vyvojovom postupe. Ten kladie doraz na $pecifikaciu v§eobecnych diel¢ich operacii tak, aby ich
bolo mozné parametrizovat’ a zlozit' do celkového postupu na rozobratie akejkol'vek batérie. Okrem technického
rieSenia problému rozoberania sa budeme venovat aj navrhu legislativnych opatreni na zjednodusenie
konstrukcie batérii, ¢im by sa ul'ahéilo pouzitie v aplikdciach druhého zivota alebo recyklacia.

Klacovou technologiu, ktora je vyvijana v projekte, je regeneracia batérii. Vyskum postupov pre regenerdciu sa
v sucasnosti sustredi najmé na regeneraciu elektrédovych materidlov po rozobrati batériového ¢clanku [10] [11].
Podla stadie [12] je vSak mozné nastavenim spravneho vybijacieho a nabijacieho cyklu regenerovat’ li-ion
batériu a tym zlepsit' jej elektrické vlastnosti, ktoré pouzivanim predtym degradovali. Na identifikaciu
optimalneho regeneracného algoritmu pre kazdy typ li-ion batérie planujeme vyuzit umell inteligenciu
pracujicu s datami z laboratéornych merani, ¢im by sa mala zlepsit' kvalita vyslednych algoritmov, ako aj cas
potrebny na ich identifikaciu.

Vysledna linka na spracovanie batérii bude koncipovana na principoch Industry 4.0. Linka bude najskor
vytvorena v pocitactovom modeli, kde sa overia prietoky materialu a identifikuji slabé ¢lanky procesu, napriklad
v pripade poruchy spracovacej stanice. Na zdklade namodelovanych dat bude linka optimalizovana esSte pred
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fyzickou implementaciou. Vo vyrobe budu pouzité senzory monitorujice stav prevadzky, data z ktorych budu
integrované do digitalneho dvojcatia, ktoré ul'ah¢i optimalne riadenie skuto¢nej prevadzky.

3. SWOT analyza

Na kritické zhodnotenie navrhovaného projektu linky na spracovanie pouzitych EV batérii (zahfiiajucej vSetky
technoldgie popisané vyssie) bola pouzitd metoda SWOT analyzy. Vysledky st zhrnuté v nasledujtcej tabulke.

Silné stranky (Strengths) Slabé stranky (Weaknesses)

e Projekt aplikuje inovativne technologie, ktoré e Nutnost’ vykonat’ zakladny vyskum regenerécie,
konkurencia nema vysledky ktorého nie su isté

e Spolupraca s univerzitami a vyskumnymi ustavmi | ® Rozdielnost’ vstupnej suroviny (EV batérii)
poskytuje pristup k zakladnému vyskumu vyzaduje vysoku flexibilitu technologie

e Projekt vyrazne zlepsi pristup ku kvalitnym e Implementécia vysledkov zakladného vyskumu v
batériovym uloziskdm znizenim ich ceny, a tym priemyselnej praxi je zvycajne naro¢na

prispeje k rozvoju zapojenia obnovitelnych
zdrojov energie do siete a znizeniu energeticke;j

zavislosti
Prilezitosti (Opportunities) Ohrozenia (Threats)
e Trh s aplikaciami druhého zivota sa dynamicky e Automobilky nemaju silni motivaciu odhal’ovat’
rozvija, a nasledujuce roky bude rychlo rast know-how, vysledkom ¢oho je nutnost’
e Mala konkurencia na lokalnom trhu batériovych reverzného inZinieringu
ulozisk e Potencialny nedostatok EV batérii na lokalnom
e Projekt ma Siroku spolocensku a politickt trhu
podporu, kvoli svojim ekonomickym a e Neista legislativa v oblasti aplikacii druhého
ekologickym prinosom zivota, najma pri uvadzani produktov na trh

e Zéikladny vyskum ma $ancu priniest’ Gplne nové
poznatky v odbore, ktoré sa daju aplikovat’ na
Siroké spektrum problémov s batériami a
aplikaciami druhého Zivota

e Priestor na ovplyvnenie legislativy s cielom
ulah¢it’ aplikacie druhého zivota

4. ZTSVV

ZTS VV je vyskumnd, vyvojova a inzinierska spolo¢nost’ s dlhoro¢nou tradiciou v oblasti energetiky, najma vo
vodohospodarstve a jadrovej energetike. Taktiez je jednou z troch slovenskych spolo¢nosti, ktorych projekty su
zaradené medzi Délezité projekty spolo¢ného eurdpskeho zaujmu (IPCEI). Ciel'om tejto celoeurdpskej snahy je
podpora eurdpskych inovativnych rieseni v celom hodnotovom ret'azci elektrobatérii.

V ramci projektu European Battery Innovation, ktory patri medzi doélezité projekty spolo¢ného eurdpskeho
zaujmu, sa spolo¢nosti ZTS VV venuje Regeneracii pouzitych batérii z elektromobilov. Ciel'om tohto projektu je
produkcia druhotnych batériovych modulov z pouzitych batérii elektromobilov, s garantovanou Zivotnostou a
garantovanymi parametrami, uréenymi na stacionarne vyuzitie, prioritne v energetickom sektore.

Ako jedina spolo¢nost’ na Slovensku sa ZTS VV zaobera projektovanim malych vodnych elektrarni, ako aj
modernizaciou a generalnymi opravami vodnych elektrarni. Spolo¢nost’ ma dlhoro¢né skiisenosti s vystavbou
vodnych turbin ré6znych typov.

V sektore jadrovej energie sa spolocnost zaoberd najmi spdtnym cyklom jadrovej energie a vyrad’ovanim
jadrovych elektrarni z prevadzky. ZTS VV vyvinula a vybudovala linku na spracovanie radioaktivneho odpadu z
prevadzky a vyrad'ovania jadrovych zdrojov a je dodavatelom S$pecializovanych kontajnerov na tuhy
radioaktivny odpad, $pecializovanych nastrojov na spracovanie a fragmentaciu radioaktivneho odpadu a d’alSich
zariadeni pre odvetvia jadrovej energetiky.
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(9]

[10]

[11]

[12]

5. Referencie

M. Hudec, “Elektromobily zaznamenavaju rekordné predaje aj napriek vyssim cenam batérii,” EURACTIV,
Apr. 20, 2022. Accessed: Jun. 01, 2022. [Online]. Available:
https://euractiv.sk/section/doprava/news/elektromobily-zaznamenavaju-rekordne-predaje-aj-napriek-
vyssim-cenam-baterii/

MH SR, “Elektromobilita v ¢islach Q4/2021.” Accessed: Jun. 01, 2022. [Online]. Available: https://e-
mobility.sk/wp-content/uploads/2022/01/Elektromobilita-v-%C4%8D%C3%ADslach-Q42021-2.pdf

“Car Warranties - Nissan Ownership - Owners Area,” Nissan. https://www.nissan.co.uk/owners/nissan-
ownership/nissan-car-warranties.html# (accessed Jun. 01, 2022).

“Vehicle Warranty,” Tesla UK, Feb. 02, 2017. https://www.tesla.com/en_GB/support/vehicle-warranty
(accessed Jun. 01, 2022).

European Parliamentary Research Service and V. Halleux, “New EU regulatory framework for batteries,”
Mar. 2022. Accessed: Jun. 01, 2022. [Online]. Available:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/689337/EPRS BRI1(2021)689337 EN.pdf
M. H. S. M. Haram, J. W. Lee, G. Ramasamy, E. E. Ngu, S. P. Thiagarajah, and Y. H. Lee, “Feasibility of
utilising second life EV batteries: Applications, lifespan, economics, environmental impact, assessment,
and challenges,” Alexandria Engineering Journal, vol. 60, no. 5, pp. 4517-4536, Oct. 2021, doi:
10.1016/j.a¢j.2021.03.021.

J. Spencer Jones, “RWE and Audi create second life EV battery energy storage system,” Smart Energy
International, Jan. 04, 2022. https://www.smart-energy.com/storage/rwe-and-audi-create-second-life-ev-
battery-energy-storage-system/ (accessed Jun. 02, 2022).

“Second life batteries, expertise and a can-do attitude — innovation boosts hydropower plant,” Fortum.
https://www.fortum.com/about-us/our-company/strategy/decarbonisation-joint-effort/second-life-batteries-
hydropower-plant (accessed Jun. 02, 2022).

A. Barai ef al., “A comparison of methodologies for the non-invasive characterisation of commercial Li-ion
cells,” Progress in Energy and Combustion Science, vol. 72, pp. 1-31, 2019, doi:
10.1016/j.pecs.2019.01.001.

J. Wan et al., “Regeneration of spent lithium-ion battery materials,” Journal of Energy Storage, vol. 51, p.
104470, Jul. 2022, doi: 10.1016/j.est.2022.104470.

Z. Jiang et al., “A sustainable strategy for spent Li-ion battery regeneration: microwave-hydrothermal
relithiation complemented with anode-revived graphene to construct a LiFePO4/MWrGO cathode
material,” Sustainable Energy & Fuels, vol. 6, no. 9, pp. 2207-2222, doi: 10.1039/D1SE01750K.

I. M. Kirpichnikova, D. V. Korobatov, A. S. Martyanov, E. A. Sirotkin, and E. V. Solomin, “Diagnosis and
restoration of Li-Ion batteries,” Journal of Physics: Conference Series, vol. 803, p. 012070, Jan. 2017, doi:
10.1088/1742-6596/803/1/012070.

387



Regeneracia pouzitych
baterii z elektromobilov

Martin Opatovsky, ZTS VV
ECO & ENERGY Innovat ion kon ferenc ia
Pezinok, 16.6.2022

ZTAXVV



Obsah

» Kontext projektu - vychodiskd
« KI'icové technologické rieSenia
« SWOT analyza

ZAXVV



Kontext

Global Electric Car Sales
Doubled in 2021

Global registrations of electric vehicles
(incl. plug-in hybrids), by region”

China © Europe M United States Others
7m

6m
5m

am

3m -

I
" =N .
! |
1m = |
—_—
—
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Om

*incl. passenger cars and light commercial vehicles (vans, light trucks)
Source: EV-volumes.com via IEA

clole statista %
ZASVV

Vyvoj poctu BEV/PHEV (M1) na Slovensku

7500

5000

2500

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B BEV

O PHEV

390



Kontext

EMMES 5.0 market data and forecasts

Electrical energy storage*

8.3 GWh
2021

]

0.6 GWh
2015

Cumulative
installed base

ZAXVV

Annual European energy storage market (MWh)

+65%
"
CCLTA-EE +54%
+87%  *3%
> \\\\\\\\\\W
+139% g\\\k\\&\s
- N
= - e N
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

¥ Residential mC&l Front-of-meter

391



Kontext

Hromadenie Dopyt po Aplikdcie
Uloziskdch druhého

energie zivota

Ndkladnd
recykldcia

pouzitych
EV batérii

ZASVV



Technologicke riesenie

.., Testovanie batérii

S § Demontdz batériového packu

Regenerdcia

Montdz

Batéria druhého
Zzivota

ZAXVV




SWOT analyza

Silné stranky (Strengths)

Slabé stranky (Weaknesses)

Projekt aplikuje inovativhe technolégie, ktoré konkurencia
nemd

Spoluprdca s univerzitami a vyskumnymi Ustavmi poskytuje
pristup k zdakladnému vyskumu

Projekt vyrazne zlepsi pristup ku kvalitnym batériovym
Uloziskdm znizenim ich ceny, a tym prispeje k rozvoju
zapojenia obnovitelnych zdrojov energie do siete a znizeniu
energetickej zdvislosti

* Nutnost vykonat zdkladny vyskum regenerdcie, vysledky
ktorého nie su isté

* Rozdielnost vstupnej suroviny (EV batérii) vyZzaduje vysoku
flexibilitu technolégie

* Implementdcia vysledkov zdkladného vyskumu v
priemyselnej praxi je zvy¢ajne ndro¢nd

Prilezitosti (Opportunities)

Ohrozenia (Threats)

Trh s aplikdciami druhého Zivota sa dynamicky rozvija, a
nasledujuce roky bude rychlo rdst

Mald konkurencia na lokdlnom trhu batériovych ulozisk
Projekt ma Siroku spolo¢ensku a politicku podporu, kvoli
svojim ekonomickym a ekologickym prinosom

Zdkladny vyskum mad Sancu priniest Uplne nové poznatky v
odbore, ktoré sa daju aplikovat na Siroké spektrum
problémov s batériami a aplikdciami druhého zivota
Priestor na ovplyvnenie legislativy s cielom ulahgit aplikdcie
druhého zivota

* Automobilky nemaiju silni motivdciu odhalovat know-how,
vysledkom &oho je nutnost reverzného inzinieringu

* Potencidlny nedostatok EV batérii na lokdlnom trhu

* Neistd legislativa v oblasti aplikdcii druhého zivota, najma
pri uvdadzani produktov na trh

ZAXVV
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KATALOG INOVATIVNICH SLUZEB
CATALOGUE OF INNOVATIVE SERVICES

Ing. Pavel Nacovsky
CZECH.UP z.s.; Hradska 280, 396 01 Humpolec
www.czech-up.cz; pavel.nacovsky@panatec.cz, +420 603 269 469

Abstrakt

Pokud chceme digitalné modelovat uplatnéni inovaci, je nutné z nich vytvorit objekt. Objekt, kterému naptiklad
fikdme ,,Z6nové parkovani 2022 obsahuje konkrétni spektrum sluzeb, jejich klientll a beneficientd, ktefi k nim
pristupuji jako ke komerénim sluzbam, sluzbam obecného hospodaiského zajmu, ¢i vefejnym sluzbam a
soucasné se na nich podili napiiklad dle CBA.

Takovy standardizovany popis Inovativni vefejné sluzby (IVS) je nutné katalogizovat (K IVS) a zaclenit do
celého systému uziti — od praktického az naptiklad ke vzdélavani.

Systém ma potencidl na tzemi bézné spolupracujiciho trhu (naptiklad Stfedni Evropa, Evropa, ...) a je
predpokladem vzniku inovativnich value chain, které¢ jsou pfedpokladem udrzitelnosti akcentaci ekonomiky
s vysokou pfidanou hodnotou s minimalizaci potieby surovin a energii.

Cely Katalog je na tirovni CZECH.UP, jako inovaéniho spolku, podporovan odborné i SW. CZECH.UP jej
komunikuje, zajistuje financovani napiiklad na narodni a Evropské trovni a na oteviené Urovni vytvaii network
spolupracovnikt.

Vyhodou K IVS oproti naptiklad katalogu ovefenych fesSeni je, Zze vytvaii popis konkrétni zmény a nijak
nedefinuje konkrétni feSeni a dodavatele, tedy je zcela proinovacni.

Abstract

If we want to digitally model the application of innovations, it is necessary to create an object out of them. The
object, which we call "Zonal Parking 2022", for example, contains a specific spectrum of services, their clients
and beneficiaries, who treat them as commercial services, services of general economic interest or public
services and at the same time participate in them, for example, according to the CBA.

Such a standardised description of an Innovative Public Service (IPS) needs to be catalogued (K IVS) and
integrated into the whole system of use - from the practical to, for example, education.

The system has the potential in the territory of a commonly cooperating market (e.g. Central Europe, Europe, ...)
and is a prerequisite for the emergence of innovative value chains, which are a prerequisite for sustainability by
emphasizing a high value-added economy with minimized need for raw materials and energy.

The entire Catalogue is supported professionally and SW at the level of CZECH.UP, as an innovation
association. CZECH.UP communicates it, secures funding for example at national and European level and
creates a network of collaborators on an open level.

The advantage of K_IVS compared to, for example, a catalogue of proven solutions is that it creates a description
of a specific change and does not define a specific solution and supplier in any way, so it is completely pro-
innovative.

KPucové slova
Inovace, Katalog, vefejna sluzba, network, open

Keywords:

Innovation, Catalog, public service, network, open

Struény popis rieSenej problematiky

Metodici CZECH.UP pracovali na strategickych dokumentech na trovni statd, kraji a mést a zde se pravidelné
setkavaji s tim, ze zékladni inovacni pojmy se vykladaji rizné, Casto az za hranou logiky, ¢i zakona. Né&které
takové pojmy ve vétSinovém chapani jiz zcela opustily spravny vyznam. Pfikladem je pojem ,,Zonové
parkovani®, ktery z logiky véci popisuje organizacni zajiSténi sluzeb na hranici zény, kde pro vefejny zajem
chceme snizit naptiklad dopravni zatizeni. V soucasné dobé se vSak tohoto pojmu daleko Castéji uziva spise ve
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smyslu zaji$téni dalsiho pfijmu samospravy. Sleduje se ,,vytézeni® konkrétnich parkovacich mist bez ohledu na
zajem uziti zony.

Jiz z tohoto pfikladu je ziejmé, ze se cely systém sklada ze slozité struktury souvislosti a vazeb IVS na tirovni
skladani, horizontalni i1 vertikalnich. Ve skutecnosti s takovym systémem pracujeme a absence objekti pro
digitalni modelovani znemoznuje uziti principi 4. Primyslové revoluce — digitalniho modelovani a vytvareni
Digitalnich dvoj¢at. Samotné Digitalni modelovani je funkce nad touto katalogizaci objektt, které se vSak bez
nich neobejde.

Pokud vSak chceme seridézné uzivat digitadlni modelovani, musime mit jasno, co takovy objekt, jako je tfeba
,»Z0noveé parkovani pfesn¢ znamena. A to nejen v tom zédkladnim obrysu sluzby, ale také na Grovni organizace a
technologii. Ty se v Case dynamicky vyviji. Proto je nutné takovy objekt udrzovat v case. Vznika tedy potieba
mit popis objektu ,, Zonové parkovani 2022-2023%. Takové objekty nazyvame Inovativnimi vetfejnymi sluzbami
(IVS) a jejich katalogizaci vznikd Katalog Inovativnich vefejnych sluzeb (K IVS) s dovétkem spravce
CZECH.UP.

K _IVS je tizeny prostiednictvim partnerského SW DAS CZECH.UP, ktery umoziuje fidit:
1. Podporuje strukturu popisu IVS:
1.1. Popis (metadata do K_IVS)
1.2. Definice obsahu IVS (co, okoli, ...)
1.3. Organizaéni zajisténi IVS, tizeni aktualni faze
1.4. Popis IVS jako vetejné sluzby
1.5. Popis roli beneficientd, jejich zastupct, benefitl, prav; ekvivalentné popis roli klientli
1.6. Vedeni dokumentace a fizeni kvality
1.7. Financovani IVS ve vSech etapach
2. Samotny K IVS
Projektovy tym IVS
4. Pfipominkovani IVS v etapé:
4.1. Zéaméru, identifikace potieby nové IVS, nebo zmény IVS
4.2. Vytvoreni IVS
4.3. Vefejné odborné pfipominkovani IVS
4.4. Vytvareni verzi IVS
4.5. Vytvareni aktualizace IVS
4.6. Nastavovani vertikalnich a horizontalnich vazeb mezi systémy IVS
Znalostni bazi prostfednictvim Katalogu znalostniho obsahu (K ZO)
6. Systém expertt spolupracujicich na organizaci, planovani, popisu i pfipominkovani K IVS, K ZO a dalsich
agend DAS

W

W

Piikladem uziti jsou strategie samosprav. Samospravy maji vice urovni — v CR VUC (kraj) a NUC (mésta a
obce). Ty pak maji 3 kategorie. Spravni uzemi se tedy prekryvaji a také sousedi. Na trovni sluzeb s umisténim
ve virtudlnim prostoru pak sousedi vSechny. VSechny samospravy maji povinnost planovat s respektovanim
vyssich strategii. Tento systém se nyni snazi naplnit ,literarni“ podobou strategie. Na vznik takovych
individualnich strategii jsou vynakladany znacné prostiedky z vetejnych rozpocti. Jejich uziti neni dostatecné.
Predkladany K IVS je jednou z podminek vzniku systému strategii, kde lze na sebe jednotlivé aktivity riznych
samosprav navazat. Nasim cilem je umoznit i spolupraci dal§ich investorti uz na urovni strategického planovani.
Jednim z dtvodi je, ,,abychom ulice rozkopali jenom jednou®. Aby se vyuzila synergie investort obsahové (aby
spolupracovali a pfi uzavieni cesty se vSichni soustfedili na svoje potfeby v té lokalité) ale i finanéni (kazdy
nebude muset pokladat novy asfalt, nebude muset mit samostatné schvalovaci procesy, ... a tim dojde k uspofe.
Digitalni model umozni také jednodussi a ucinnéj$i vefejné pripominkovani a do konkrétni aktivity se tak
dostanou i véci, na které by se mohlo zapomenout. Nasledné by vSak vyzadovaly dalsi zdroje.

SW podpora strategického a akéniho planovani je podporovana DAS CZECH.UP. Spolek pro inovace
CZECH.UP pak drzi metodickou podporu uvedenych agend, a to primarné formou sluzeb pro samospravy.
Soucasné rozviji metodiku spoluprace investori koordinovanych samospravami, kterd obsahuje i podporu
spole¢ného financovani.

Pohled CZECH.UP, jako spolku pro spolupraci na inovacich ve Stfedoevropském prostoru, vychazi Cisté
z logiky fizeni inovaci. Na projektu spolupracoval s Ministerstvem pramyslu a obchodu CR v oblasti
energetickych uspor, se Slovenskym velvyslanectvim v Praze, potazmo Ministerstvom zahrani¢nich veci a
Europskych zalezitosti SR a SARIO v oblasti ekonomické diplomacie, a to na urovni projektt.
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Introduction, Methods and Results

CZECH.UP methodologists have worked on strategic documents at the level of countries, regions and cities, and
here they regularly encounter the fact that basic innovation concepts are interpreted differently, often beyond the
boundaries of logic or law. Some such concepts have completely abandoned their proper meaning in the majority
understanding. An example is the term "Zonal Parking", which logically describes the organisation of services on
the boundary of a zone where we want to reduce, for example, traffic congestion for the public interest. Today,
however, the term is much more often used in the sense of providing additional revenue for local government.
The aim is to 'crowd out' specific parking spaces, regardless of the interest of the use of the zone.

It is already clear from this example that the whole system consists of a complex structure of connections and
relations of the IVS at both horizontal and vertical level. In fact, we are working with such a system and the
absence of objects for digital modeling makes it impossible to use the principles of the 4th Industrial Revolution
- digital modeling and the creation of Digital Twins. Digital modelling itself is a function on top of this
cataloguing of objects, but it cannot do without them.

However, if we want to use Digital Modelling seriously, we need to be clear about exactly what an object such as
"Zone Parking" means. And not just in the basic outline of the service, but also at the level of organisation and
technology. These evolve dynamically over time. It is therefore necessary to maintain such an object over time.
So, there is a need to have a description of the object " Zone Parking 2022-2023". Such objects are called
Innovative Public Services (IVS) and by cataloguing them, a Catalogue of Innovative Public Services (K _IVS)
with a CZECH.UP administrator's endorsement is created.

K _IVS is managed by the partner software DAS CZECH.UP, which allows to manage:
1. Supports the IVS description structure:
1.1. Description (metadata to K _IVS)
1.2. IVS content definition (what, environment, ...)
1.3. Organizational provision of the IVS, management of the current phase
1.4. Description of the IVS as a public service
1.5. Description of the roles of beneficiaries, their representatives, benefits, rights; equivalently, description
of the roles of clients
1.6. Documentation and quality management
1.7. Financing of the IVS at all stages
2. K IVSitself
IVS project team
4. Commenting on the IVS in the stage:
4.1. Intention, identification of the need for a new IVS, or changes to the IVS
4.2. Creation of the IVS
4.3. Public expert comment on the [VS
4.4. Development of IVS versions
4.5. Creation of an IVS update
4.6. Setting up vertical and horizontal links between IVS systems
Knowledge base through the Knowledge Content Catalogue (K_ZO)
6. A system of experts collaborating to organize, plan, describe and comment on K IVS, K ZO and other
DAS agendas

w

(9,

An example of use is local government strategies. Local governments have multiple levels - in the Czech
Republic VUC (region) and NUC (cities and municipalities). These then have 3 categories. Thus, administrative
areas overlap and are also adjacent. At the level of services with location in virtual space, then they are all
adjacent. All local governments have an obligation to plan with respect to higher strategies. This system is now
trying to fulfil the 'literary' form of the strategy. Significant public budgets are spent on the development of such
individual strategies. Their use is not sufficient.

The present K _IVS is one of the conditions for the emergence of a system of strategies where the individual
activities of different local governments can be linked to each other. Our aim is to enable the cooperation of
other investors already at the level of strategic planning. One of the reasons for this is "to only dig up the streets
once". To take advantage of the synergies of the investors in terms of content (so that they work together and all
focus on their needs in the area when the road is closed) but also financially (everyone will not have to lay new
asphalt, they will not have separate approval processes, ... and this will lead to savings.)

The digital model will also allow for easier and more efficient public discussion, and things that might be
forgotten will get into specific activity. Subsequently, however, they would require additional resources.
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SW support for strategic and action planning is supported by DAS CZECH.UP. The Society for Innovation
CZECH.UP then holds methodological support for the above agendas, primarily in the form of services for local
governments. At the same time, it develops the methodology of cooperation of investors coordinated by local
governments, which includes support for joint financing.

The view of CZECH.UP, as an association for innovation cooperation in the Central European area, is based
purely on the logic of innovation management. It cooperated with the Ministry of Industry and Trade of the
Czech Republic in the field of energy savings, with the Slovak Embassy in Prague, and with the Ministry of
Foreign and European Affairs of the Slovak Republic and SARIO in the field of economic diplomacy, at the
project level.

Referencie / References

Vetejné projednavani problematiky:

City:One: cityone Publisher Publications - Issuu; komplexni pfedstaveni metodiky, napiiklad ukazkovy program
Svidnik str 58-59 https://issuu.com/cityone/docs/city.one_cz 1-2020

1. City:One a CZECH.UP URBIS 2017 — 2019

2. ITAPA 2018,2019

3. Konference CZECH.UP Humpolec 2018

4. Seminafe z EFEKT 2 MPO v Humpolci 2020 a 2021

City:Onecityone Publisher Publications - Issuu; comprehensive introduction to the methodology, for example the
Svidnik sample programme pages 58-59 https://issuu.com/cityone/docs/city.one cz 1-2020

1. City:One and CZECH.UP URBIS 2017 - 2019

2.1TAPA 2018, 2019

3. CZECH.UP Humpolec Conference 2018

4. seminars from EFEKT 2 MPO (Ministry of Industry and Trade) in Humpolec 2020 and 2021
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NEK

K_IVS CZECH.UP
Katalog inovativnich verejnych sluzeb

Katalogizace digitalnich objektu pro modelovani sluzeb v uzemi

Ing. Pavel Nacovsky, spolek pro inovace CZECH.UP, Pezinok, 15. — 16. 06.2022

400



CZECH.UP

4. Primyslové revoluce

Je zaloZena na uzivani Digitdlnich modelU:

Vytvaret digitdlni modely — z K_IVS (tedy katalogu digitalnich objekti)

Testovat digitalni modely
Rozvoj kompetenci

1. Primyslova revoluce

Mechanicka vyrobni
zatizeni pohanéna vo-

dou a parou

Tkalcovsky stav 1784

2. Primyslova revoluce

Hromadna vyroba s od-
délenim tkona; elektfi-

na

Pasovy dopravnik—jatka
Cincinnaty 1870
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3. Primyslova revoluce

Zavadéni elektroniky a
vypocetni techniky, au-

tomatizace

Programovatelny auto-
mat (PCL) Modicon 084
1969

4. Primyslova revoluce

Kybereticko-hmotné
systémy: ,digitalni dvoj-

cata”

Propojenivirtualniho a
realného svéta ve vyro-
bé: cca 2010
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Inovativni verejna sluzba

3 | Resswrvs x

ve které je popsana inovativni sluzba s platnosti e ——
pro dané obdobi | 2| o s i | s

* Inovativni verejna sluzba (IVS) je digitalni objekt, A

Registr IVS

Regitr IVS - seznam  Registr IVS - strom

*  Katalog inovativnich verejnych sluzeb (K_IVS) je
nastroj pro spravu digitalnich objektd IVS

Vznikl ve spolupraci se Slovenskou ambasadou v Praze pro potreby
ekonomické diplomacie pro ekonomiku s vysokou pfidanou hodnotou
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Inovativni verejna sluzba - architektura popisu

. Popis (metadata do K_IVS)
. Definice obsahu IVS (co resi, okoli, ...)
. Organizacni zajisténi IVS, aktualni faze

. Popis IVS jako verejné sluzby, sluzby obecného hospodarského zajmu,
komeréni sluzby

. Beneficienti, jejich zastupci, klienti, benefity, prava
. Vedeni dokumentace a systém zlepSovani
. Financovani HiE 2a @ 8

3. = @ 2.

e — :
P ] s

Schvalovani vyuziva verejné odborné pripominkovani

e SevNNes s
 mal e ;

Vznikl ve spolupraci se Slovenskou ambasadou v Praze pro potreby
ekonomické diplomacie pro ekonomiku s vysokou pfidanou hodnotou
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Katalog inovativnich verejnych sluzeb

Definuje organizacni objekty pro digitalni P
modelovani fE 28 A D B.aE. A

,aby vsichni pracovali stejné s objektem Zénové : - |
parkovigté 2020 — 2022 o= e ——

Aby mohly skoly pracovat ve stejném prostredi,
jako se uziva v praxi
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Postaveni obci
§1

Obec je zékladnim uzemnim samospravnym spole€enstvim ob&an(; tvofi Gzemni celek, ktery je vymezen hranici Gzemi obce.
§2

(1) Obec je vefejnopravni korporaci, ma viastni majetek. Obec vystupuje v pravnich vztazich swym jménem a nese odpovédnost z t&chto
vztahll vyplyvajici.

Komer¢ni investofri

(2) Obec petuje o v3estranny rozvo] svého lizemi a o potfeby svych obéand; pii pinéni svych tkol chrani téZ vefejny zajem.

Identifikace stejnych zajma a k jejich

@ zajisténi sdileni zdroj (nejen
Odborny spravce Konsorcia/fondu 2 financnich). Vyvazenost zajma zajistuj
Samospravy vyvolali pro tuto potrebu QeI A Ol
vznik spolku CZECH.UP. Ten ma soucasné %‘.
jak metodické, tak i odborné zazemi a je

4 Zastupci komunit, Participace
plné otevreny ke spolupraci

Spolky, sdruzeni, neformalni seskupenf
WA - vznikaji proto, aby si jejich clenove

Spolupracujici samospravy NUC, VUCI ‘E»vi naplnili Zivotni potfeby. Socialni vazby
Zastupci mésta byli demokraticky zvoleni jsou lidem prirozené
a maji tak povéreni, aby koordinovali ﬁ
rozvoj mésta. Radni a zastupitelé maji k
Postaveni krajii a jejich organt dispozici Komise RM a Vybory ZM

§1
(1) Kraj je uzemnim spoleéenstvim ob&an(, které méa pravo na samospravu.

(2) Kraj je vefejnopravni korporaci, ktera ma vlastni majetek a vlastni pfijmy vymezené zakonem a hospodafi za podminek stanovenych
zéakonem podle vlastniho rozpo&tu. Kraj vystupuje v pravnich vztazich svym jménem a nese odpovédnost 7 téchto vztahd vyplyvajici.

(3) Kraj je samostatné spravovan zastupitelstvem kraje (déle jen "zastupitelstvo"); dal3imi organy kraje jsou rada kraje (dale jen "rada"),
hejtman kraje (dale jen "hejtman”) a krajsky Orad. Organem kraje je téZ zvlastni organ kraje (dale jen "zvlastni organ”) zfizeny podle zakona.

(4) Kraj pecuje o viestranny rozvoj svého Gzemi a o potfeby svych ob&ani.

v
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Planovani inovaci s vyuzitim objekta
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. NEK

BUSINESS - a -

GAME.BO

Gamifikovany znalostni program

vyuZivajici umélou inteligenci J u ke BOX CZ ECH . U P

podporujici podnikavost dospélych ., . .
Systém pro tréninky
jednotlivcl a tymu

Ing. Pavel Nacovsky, spolek pro inovace CZECH.UP, Pezinok, 15. — 16. 06.2022
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4. Primyslové revoluce

Je zaloZena na uzivani Digitdlnich modelU:

- Vytvéret digitalni modely
- Testovat digitalni modely
- Rozvoj kompetenci

CZECH.UP
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1. Primyslova revoluce

2. Primyslova revoluce

3. Primyslova revoluce

I 4. Primyslova revoluce I

1 . P B .
 Mechanicka vyrobni

I . . s w s

i zafizeni pohanéna vo-

1
1 dou a parou

Tkalcovsky stav 1784

e

I C . I
 Hromadna vyroba s od- |
I tep o g g !
i délenim dkona; elektfi-
1
|

Pasovy dopravnik—jatka
Cincinnaty 1870

: Programovatelny auto-

1969

I s .
; Zavadéni elektroniky a
M, o . .

1 vypocetni techniky, au-

1
1 tomatizace 1

“ mat (PCL) Modicon 084

Propojenivirtualniho a

! Kybereticko-hmotné
systémy: ,digitalni dvoj-

: redlného svéta ve vyro-
bé: cca 2010
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4. Priimyslové revoluce / \

Je zaloZena na uzivani Digitdlnich modelu:

- Vytvaret digitalni modely

- Testovat digitalni modely

- Rozvoj kompetenci

ijebox /

JukeBOX = slouzi k ,prehrani ,LP“
LP = konkrétni znalostni obsah (napfiklad finanéni gramotnost = GameBOX)

CZECH.UP
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Vznik ,,LP“ CZECH.UP pro JukeBOX / \

- Koordinuje a ridi CZECH.UP

- Pro vyvoj LP vznikaji podpurné nastroje

- CZECH.UP zcela otevrel komukoli moZznost spoluprace na
vzniku novych LP v jakychkoli rezimech

- Moznosti financovani jednotlivych LP jsou oteviené

- CZECH.UP na urovni ndastroju umoznuje uplatnit jakoukoli
politiku pro pristup konkrétniho jedince ke konkrétnimu LP

ijebox /

CZECH.UP
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Souvztaznost nastroja CZECH.UP pro uplatnéni 4. Primyslové revoluce
- K_IVS = Katalog inovativnich verejnych sluzeb (definuje digitalni objekty pro planovani
sluzeb v Uzemi)
- Systém pro rozvoj kompetenci:
- K_ZO (Katalog znalostniho obsahu)
- JukeBOX (prostredi pro trénink ve virtualnim prostredi s moznosti umélé inteligence
- Prostredi pro holistickou spolupraci na inovacich:
- Otevreny spolek pro inovace CZECH.UP
- Prostredi spoluprace investor( v koordinaci samosprav
- Prostfedi vzniku mezinarodnich inovacnich value chain

\Ju kebox /
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NEK

Pojd'me spolupracovat, je pfed nami mnoho expertni prace!

Ing. Pavel Nacovsky

+420 603 269 469
pavel.nacovsky@panatec.cz

Spolek pro inovace CZECH.UP
Hotel Rozalka, Pezinok, 15. — 16.06.2022
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CHARAKTERISTIKA KLASTROVEJ ORGANIZACIE
IPEL’SKY ENERGETICKY ENVIROMENTALNY KLASTER IPEEK
THE CHARACTERISTICS OF THE CLUSTER ORGANIZATION
IPEL’SKY ENERGETICKY ENVIROMENTALNY KLASTER IPEEK

Ivan Kubek
IPELSKY ENERGETICKY ENVIROMENTALNY KLASTER IPEEK, Nemocni¢na 757/3, 99001 Velky Krtig,
Slovenska republika
Web: www.ipeek.eco, E-mail: office@ipeek.eco, Mobil: +421 903 403 706

Abstrakt

Prispevok poskytuje informacie o klastrovych organizéaciach, sietovani a rozvoji klastrovej organizacie IPEEK,
jej ulohach pri implementovani inovacii, popisuje tlohy organizacie pri tvorbe narodnych stratégii. Jednotlivé
organizacie maju svoje odborné Cinnosti a zameranie, IPEEK je regiondlnym klastrom pre Ipel'sky region.
V sucasnosti pripravuje viacero projektov a navrhuje systémové rieSenia v oblasti cirkularnej ekonomiky, vyroby
energie pre Ipel'sko, v ramci expertnych skupin vyhladava lokality na projektové zdmery a spolupracuje vo
viacerych urovniach na tvorbe rieSeni. Okrem ¢innosti smerujucich k synergickym efektom so samospravami a
inStiticiami, organizacia vytvara podmienky pre sietovanie clenov, spajanie napadov a Cinnosti pri
projektovych, vzdelavacich a inych ¢innostiach v sulade so Stratégiou rozvoja klastrovej organizacie v rokoch
2021 — 2026. Organizacia realizuje projekt Rast l'udskych ainovacnych kapacit IPEEK 2021, financovany
z Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja v ramci operaéného programu Integrovana infrastruktiara 2014 — 2020
a spoluorganizuje medzinarodnu konferenciu Eco & Energy Innovation 2022.

Abstract

The article provides information about cluster organizations, networking and development of the cluster
organization IPEEK. It describes the tasks during the process of innovation implementation that need to be done
as well as the role of the organization in the process of creating national strategies. Individual organizations have
their diversified activities as well as the region to focus. IPEEKs residence is the Ipel’ region. The cluster is
currently preparing several projects and it is proposing system solutions in the field of circular economy, energy
production for Ipel'sko region. With the assistance expert groups, cooperating on several levels in the solution
creating process, the cluster seeks location to situate and deploy suitable project. In addition to activities aimed at
synergistic effects with local governments and institutions, the organization creates environment for networking
members, connecting ideas and activities in project, educational and other activities in accordance with the
Development Strategy of the cluster organization in 2021 - 2026 IPEEK 2021, funded by the European Regional
Development Fund under the Operational Program Integrated Infrastructure 2014 — 2020. The cluster also co-
organizes the international conference Eco & Energy Innovation 2022.

KPucové slova
Energia, inovdcia, klaster, environment, integrovana infrastruktira

Keywords:

Energy, innovation, cluster, environment, integrated infrastructure

Strucny popis rieSenej problematiky:

Klastrové organizacie ako nastroj na implementaciu vysledkov vyskumu a inovacii v praxi, medzisektorové
sietovanie subjektov pri priprave a realizacii projektov tykajicich sa energetickej sebestac¢nosti, budovanie
a vylepSovanie infrastruktiry vo vybranych regiénoch s pomocou klastrovych organizacii.

KLASTROVE ORGANIZACIE AKO NASTROJ EFEKTiVNOSTI PRI IMPLEMENTOVAN{
INOVACIi

V sucasnych trendoch rozvoja medzi sektorovej spoluprace hrajii nezanedbatelnti tlohu prave klastrové
organizacie. Ich poslanim a hlavnou ideovou napliou je spajat, organizovat, hladat’ paralely a podobnosti,
spajat’ organizacie a subjekty napriek celym spektrom Cinnosti spolocnosti a to v horizontalnej a aj vertikalnej

416



Zbornik prispevkov a prezentacii ISBN 978-80-973571-3-9
ECO & ENEGY Innovation 2022

urovni. Pri stiCasnej zaplave informacii a komplikovanosti podnikania a aj vykonu efektivnej spravy statnych aj
nestatnych organizacii je ¢innost’ klastra ako nositel'a novych idei a novych postupov viac ako potrebna, pretoze
prave klaster ako nositel' tychto vlastnosti vie pripravit' a pretavit do skutocnosti aj procesy zdanlivo
nespojite'né a spojit’ na prvy pohlad aj nekompatibilné medzi sektorové trovne do meratelnych ukazovatelov.
Takych prikladov uz médme na Slovensku viac, aktivity na klastrovych urovniach uz pomohli viacerym dobrym
myslienkam a presadenim dobrych napadov do praxe. Ked’ze podnikatel'sky sektor trpi znaénym nedostatku casu
a priestoru na vyhladavanie a aplikaciu novych postupov a verejny sektor je viazany obcas aj nezmyselnymi
obmedzeniami a neustdle sa meniacimi pravidlami, tu sa otvara priestor pre ¢innost’ klastrovych organizacii,
ktoré vedia pruzne a adekvatne tlmocit, vyhl'adavat’ a ponukat’ rieSenia pre vSetky urovne spolocenského diania.

Ak vnimame klastrové organizacie ako zhluk, roj, skupinu ¢i zdruzenie sjasnym cielom, je to prave to, ¢o
definuje klastrova organizaciu s jej procesmi, kde sa maju napady rojit’ a pretavovat’ do skutocnosti.

Klastre v Europe a vo svete uz pozivaju dlhsiu dobu vaznost’ a ukazuju silu pri tvorbe narodnych stratégii, o om
sved¢i aj mnozstvo aktivit v ramci platformy ECCP European Cluster Collaboration Platform, kde su klastre
volané a ziadané do spoluprace pri tvorbe stratégii a projektov na dnes uz vel'mi horuce témy, ako su energeticka
sebesta¢nost’, vyroba energie obnovitel'nymi zdrojmi, rieSenie odpadov a likvidacie skladok, uhlikova stopa pri
vyrobe produktov a energii, reusing, recycling a mnozstvo d’alSich pridruzenych tém.

Tu je na mieste vyjadrit vd’aku aj naSim institGciam pre zvySenu podporu klastrovych organizacii ako je
Ministerstvo hospodarstva SR ako sprostredkovatel'sky organ, Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej
republiky, Slovenska inovacna energeticka agentira a v neposlednom rade Eurépsky fond regionalneho rozvoja
Operacny program Integrovand infrastruktara 2014 — 2020, ktoré vyslysali tieto trendy zo zahranicia a vyraznou
mierou pomohli vzniku tychto kreativnych klastrovych zdruzeni.

V ramci Operaéného programu Integrovana infrastruktira (do 12/2019 OP Vyskum a inovacie), ktory riadi
Ministerstvo dopravy a vystavby SR, boli teda podporené aj klastrové organizacie, SIEA administruje vyzvy
zamerané na podporu inovacii a technologického transferu ana podporu technologického a aplikovaného
vyskumu. Zaroven realizuje viaceré narodné projekty. Klastrové organizacie tito podporu vyuzili a Coraz
CastejSie sa zapajaju do implementacie novych technologii a inovativnych postupov v energetike, ekologii,
likvidacii odpadov. IPEEK v sti¢asnosti realizuje projekt s nazvom Rast I'udskych a inova¢nych kapacit IPEEK
2021 financovanym Europskym fondom regionalneho rozvoja vramci operacného programu Integrovana
infrastruktara 2014 - 2020.

SIETOVANIE

Nasa organizicia sa aktivne zapojila aj do Planu obnovy a vypracovali sme pre Banskobystricky kraj dva navrhy
vystavby Regiondlnych centier cirkuldrnej ekonomiky, v skratke RCOH (Regiondlne centra obehového
hospodarstva) s umiestnenim v Ipel'skom regione.

Zaroven naSa organizacia navrhla umiestnenia solarnych parkov Ipel'sko a Ponitrie, mame vytypovanych
niekol’ko potencialnych pristupovych bodov a prebieha negocidcia s vhodnymi odberateI'mi vyrobenej energie,
ako aj sinvestormi tychto zamerov. Expertné Cinnosti vykondvaju ¢lenovia klastra ako aj externi odbornici
v ramci spominaného sietovania, ktori pripravuju vystupy, ktoré sa budeme snazit’ presadit’ do stratégii rozvoja
uzemnych celkov. Sietovanie v rdmci organizacie je v tomto pripade dolezité, experti ¢innosti vykonavaju pre
potreby organizacie, priCom vystupy st prezentované ako spolo¢né zavery a vysledky.

V ramci politiky ochrany vodnych zdrojov a podzemnych vod vnimame ako naliehavé niektoré témy, a to je
investi¢na podhodnotenost’ projektov vystavby kanalizaénych sieti v regione hlavne v mensich obciach Ipl'a
a Ponitria. Treba podotknut’, ze v tomto smere dlhodobo zaostavame za plnenim Eurdpskej smernice o ochrane
vod a zivotného prostredia. Ked’ze vS§ak momentalne viac rezonuju témy vysokych cien energii a diverzifikacia
rizika pri ich vyrobe a obstardvani, v oblasti vod bude vel'mi zlozité¢ dosiahnut’ akykol'vek badatel'ny prospech
atreba pocitat’ aj s tym, ze vicsina financnych prostriedkov pdjde prave tam. Nasa organizacia napriek tomu
velmi pozorne sleduje inovacie v oblasti ochrany zivotného prostredia aje pripravend v ramci expertnych
¢innosti rieSit’ aj problémy pri tychto témach. Technologii, ktoré rieSia dant problematiku je na trhu vela,
existuji aj nizko nakladové pristupné rieSenia pre tazSie pristupné a technicky naro¢né usadlosti atzv. mini
aglomeracie. Tu je na mieste podotknut, Ze by bolo vhodné na tirovni samosprav vykonat’ vacsiu osvetu a znovu
vratit’ tieto témy na rokovaci stol a tym upriamit’ aj pozornost’ $tatu na mozna podporu v tejto oblasti prv, nez
pridu znovu nejaké sankcie od Europskej komisie. Tym nezlah¢ujeme prinos cyklotras ako zvySenie mobility,
planované investicie do digitalizacie a Skolstva, nutné zlepSenie obCianskej vybavenosti, ale nazdavame sa, Ze
prioritné ciele v nasledujucom obdobi by mali obsahovat’ v prvom rade témy ako su energia a jej ziskavanie,
infrastruktara, potravinarska malovyroba, starostlivost’ o zivotné prostredie, podpora zelenych aktivit. A to
hlavne na tirovni mensich samosprav.
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ROZVOJ A PLANY IPEEK

Vzhladom na mnozstvo aktivit arozpracovanych projektov budeme v nasledujicom obdobi pokracovat
v expertnych Cinnostiach, vypracovani navrhov na projekty v oblasti energetiky, environmentu a ochrane
zivotného prostredia.

Na podnet jedného z ¢lenov organizacie pripravujeme implementaciu jeho rozpracovaného projektu otvarania
skladok a ich naslednej energetickej vytaznosti pri ich likvidacii. Pre potreby tychto expertnych ¢innosti bude
vypracovany a predlozeny pilotny projekt, ktory by mohol napomdct’ naslednej doslednejSej kontrole tvorby
novych skladok, otvéarania alikvidacie starych sklddok a environmentalnych zatazi. Len pre zaujimavost
uvadzame, ze projekt zahffia a monitoruje aj ¢ierne skladky, ich rozsah a umiestnenie ako aj spdsoby a rieSenia
ich zamedzeniu, ¢i likvidacii.

Organizacia bude nadalej sledovat a monitorovat’ nové trendy v energetike, environmente, ako iochrane
zivotného prostredia prostrednictvom aktivit nasich ¢lenov, vytvarat' expertné skupiny a vypracovavat’ spravy
a projekty.

V ramci plnenia Stratégie rozvoja klastrovej organizacie zvySujeme pocet ¢lenov aj zintenziviiujeme spolupracu
medzi ¢lenmi v uz spominanych expertnych skupinach, ako aj v medziklastrovej spolupraci. Clenovia klastra si
plnia ulohy a informuju o nich na pravidelnych stretnutiach minimalne dvakrat do mesiaca, v skupinach st
stretnutia niekedy az na dennej baze.

Rozvoj akvalita manazmentu klastra je zabezpecend ucastou a organizaciou na vzdelavacich aktivitach
realizovanych podla naplanovaného harmonogramu, tieto s medzi sektorové a multitematické, smeruju na
vedomostny rozvoj abohatost tém zaruCuje rozSirovanie rozhladu a informovanost. Pripravujeme
medzinarodné stretnutie v Pol'sku a v Mad’arsku, nasi ¢lenovia pozornym okom sleduju dianie v okolitych
Statoch, naSu Specialnu pozornost’ si zasluzia krajiny V4, ktoré st nam problematikou asi najblizsie, ked'ze
Startovacie linie tohto zoskupenia boli viac-menej na rovnakej urovni. Jeden z naSich ¢lenov pozorne pozoruje
dianie v Pol'sku, a vo svojom prispevku vymenovava horuce témy u nasich severnych susedov. Prispevok je
mozné najst’ v zborniku ku konferencii.
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Aktualny projekt
Rast ludskych a inovacnych kapacit IPEEK 2021

~ je zamerany na rozsirenie a podporu rastu, sietovania, vzdelavania, zvysovania
vykonnosti manazmentu a clenov klastra IPEEK na zvysenie miery spoluprace
klastra so samospravami, univerzitnou obcou ako aj vyskumnymi instituciami,
zvysenie povedomia o aktivitach a cinnosti klastra a tymto prispiet’ k posilneniu
pozicie klastra IPEEK

Sprostredkovalsky orgén:

EUROPSKA UNIA ﬁ MINISTERSTVO
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SLOVENSKE] REPUBLIKY

Eurdpsky fond regiondlneho rozvoja
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NOVY KLASTER NA REGIONALNOM POLI INOVACIi
A NEW CLUSTER IN THE REGIONAL FIELD OF INNOVATION

Ing. Jozef Gerliczy , Ing. Rébert Kati
Trenciansky energeticky environmentalny klaster TEEK
Opatovska 23, 911 01 Trencin
jozef.gerliczy@gmail.com +421 909 106 653

Abstrakt

Ciel'om prispevku je predstavit’ vznik nového zaujmového zdruzenia pravnickych oséb v trenc¢ianskom regione
Slovenska so zameranim na energetiku, ekologiu, priemysel a suvisiace inovacie a zaroven informovanie
potencialnych partnerov o poslani a hlavnych aktivitdch ioslovenia na spolupracu v oblasti energetiky
a environmentu.

Abstract

The aim of the paper is to present the creation of a new interest association of legal entities in the Tren¢in region
of Slovakia with a focus on energy, ecology, industry and related innovations, as well as informing potential
partners about the mission and main activities and addressing cooperation in energy and environment.

Klacové slova
energetika, environment, inovacie, udrzatel'ny rozvoj, konkurencieschopnost’

Keywords

energy, environment, innovation, sustainable development, competitiveness

Strucny popis rieSenej problematiky

Trenc¢iansky energeticky environmentalny klaster TEEK bol zalozeny vo februari 2022. Jeho zakladatelia vSak
uz dlhoro¢ne podsobili v slovenskych klastroch NEK a REPRIK, ktoré su zamerané na rozvoj regionov so
zameranim na podporu inovacii a rozvoja priemyslu v oblasti energetiky, ekologie a suvisiacich priemyselnych
odvetvi.

Ich spoloénym cielom je podpora snazeni a podnikatel'skych iodbornych a manazérskych aktivit vlastnej
Clenskej zadkladne a partnerov i spolupracujucich organizacii a inStitucii orientovanych na rozvoj priemyslu,
energetiky, ekologie a ekonomiky v sektore priemyselnych ¢innosti a vyroby, distribucie, investicii, vystavby,
vedy, aplikovaného vyskumu a vzdelavania za u¢elom podpory inovacii a zvy$ovania konkurencieschopnosti.
Obsahovo, zameranim a nastavenim cielov a programov ¢innosti sa TEEK stava sucastou budovanej siete
regionalnych klastrovych organizacii s priemyselnym zameranim na inovacie a energeticko-ekologické odbory
a je metodicky a koncepéne prepojeny s programami a projektmi Narodného energetického klastra NEK ako
dlhoro¢ného celoslovenského lidra v tejto sfére pdsobnosti. Nosnymi prvkami ¢innosti si:

INOVACIE - EKOLOGIA - ENERGETIKA

Obr: 1 Melanie Maecker-Tursun creator QS:P170,Q93716194

Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Logo Renewable_Energy by Melanie Maecker-Tursun_V1_4c.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode

Na slovenskom poli klastrov sa klaster prezentuje pod znackou TEEK Trenciansky energeticky
environmentalny klaster
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TEEK]

TRENCIANSKY ENERGETICKY
ENVIRONMENTALNY KLASTER

Obsahovo klaster ma snahu prispiet’ svojou malou mierou k rieSeniam v lokalnej aregionalnej energetike
a vedomostnej baze tzv. zelenej transformacie. Pritom je mozno uviest’ ako ideu aj to, Ze: ,,Eurdpsky vybor
regionov zdoraziuje, ze rozvoj lokalnej a regionalnej energetiky je kl'icovou sucastou zelenej transformacie, ale
aj znizovania zavislosti na energetickych surovinach z Ruska. Plan REPowerEU so samospravami pocita,
chybaju vsak miestne kapacity”. DoterajSie posobenie zakladatel'ov v energetickych klastroch sa tykalo hlavne
celonarodnych pristupov a rieseni. Stotoznenie sa s obsahom vysSie uvedeného citatu, vyzaduje sustredit’ svoje
sily na rieSenie problémov regionalnej energetiky. Zlozitost’ problematiky v tejto oblasti, ale zaroven vyvolava
presvedcenie, Ze aj v sucasnosti existuji moznosti na okamzité uspory a to napriklad aktivnou participaciou na
projekte ,,Cities Energy Saving Sprint“, ale aj vlastnymi aktivitami klastra, ako su pilotné projekty, s vyuzitim
personalnych, ekonomickych a vyrobnych kapacit postupne budovanej ¢lenskej zakladne. Nad’alej preto osobne
i odborne je potrebné participovat’ na rieSeniach ako st napr. virtudlne elektrarne s cielom implementacie
rieSeni v praxi. Kapacity sa tak musia vyuzit' na spolupracu pri tvorbe regionalnych klimatickych planov. Dalou
oblastou, ktorej sa klaster bude venovat je oblast’ zivotného prostredia. Jednym zrieSeni s najvacs$im
potencialom redlneho vplyvu na Zivotné prostredie su Regionalne centra obehového hospodarstva (RCOH). Ich
poslanim je zacasthiovat sa na tvorbe Integrovanych zamerov rozvoja regionu a zaroven implementovat’
prednostne s rieSenia s najvyssou uéinnostou s reSpektovanim moznosti financovania projektov. Tu si klaster
postupne musi najst’ svoj vyznam, miesto a poziciu v regione tren¢ianskeho kraja. Dobrym vychodiskom je preto
spolupraca s Narodnou recyklacnou agenturou (NARA-SK) a s klastrom REPRIK, kde sa uz pracuje na
implementacii tychto myslienok. Vzhl'adom na disponibilné zdroje klaster TEEK zacal pracovat’ na virtudlnom
rieSeni: ,,Virtudlne regiondlne centrum obehového hospodarstva®. Tento pristup ndm umozni postupné
systematické budovanie vytypovanych oblasti, zdruzovat' odbornikov v tejto oblasti a v praxi implementovat’
najprinosnejsie riesenia. Uspesnost’ jednotlivych environmentalnych rieseni je podmienend uzkou spolupracou
s ob¢anmi, obcami a zdruzeniami obci a to uz od pripravy a vyberu preferencii oblasti a rieSeni s najvacsim
potencialnym vplyvom az po implementaciu jednotlivych rieSeni a opatreni. V ramci terajSej Gcasti TEEK
a prezentacie na medzinarodnej konferencii ECO & ENERGY Innovation klaster prvykrat oficidlne vystupuje
so svojimi zamermi a pripaja k snazeniam a aktivitam ostatnych obdobne zameranych priemyselnych klastrov na
Slovensku a k spolupraci s Uniou klastrov Slovenska UKS a najmi so Slovenskou inovaénou a energetickou
agentirou SIEA a Slovenskou agenturou Zivotného prostredia SAZP a Narodnym energetickym klastrom NEK
v prepojeni na programy a projekty spoluprace prierezovo a aj nad ramec pdsobnosti v Trenc¢ianskom regidne.
Uplatnenie sa dé vidiet najmé v okruhoch ¢innosti a tém:

1. Inovacie v MSP priemyselnych podnikoch a vzdelavacich institiciach a organizaciach aplikovaného vyskumu
a budovanie spolo¢ného sietovania podnikov a klastrov doma a postupne i v cezhrani¢nej spolupraci.

2. Podporu programov a projektov v energetike a ekologii, hlavne scielenim na moderné konvencéné
a obnovitel'né zdroje energii

3. Uplatiiovanie environmentalnych aspektov projektovania stavieb abudov a stvisiace revitalizacné,
recirkulaéné, recyklacné a upcyklacné aspekty v podnikatel'skej praxi.

Referencie/References
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WYBRANE AKTUALNE PROBLEMY I TEMATY W SEKTORZE
ENERGETYCZNYM KTORYMI ZAJMUJA SIE POLUDNIOWI
SASIEDZI W POLSCE
SELECTION OF CURRENT PROBLEMS AND TOPICS
IN THE ENERGY SECTOR THAT ARE DEALT WITH

OUR SOUTHERN NEIGHBORS IN POLAND
Andrzej Pycz
IPELSKY ENERGETICKY ENVIROMENTALNY KLASTER IPEEK, Nemocni¢na 757/3, 99001 Velky Krtig,
Slovenska republika
Web: www.ipeek.eco, E-mail: office@ipeek.eco, Mobil: +421 905 710 796

Abstrakt

Zdaniem IPCC zmiany klimatu wywolane emisja gazéw cieplarnianych powodujg straty w przyrodzie i wsrod
ludzi. Migdzyrzadowy Zespodt ds. Zmian Klimatu IPCC po sesji w lutym 2022 r. opublikowat dokument, ktéry
zostal opracowany i przyjety przez 270 autoréw i 195 rzadéw. Raport omawia wplyw zmian klimatu na
ekosystemy i spoteczenstwa z uwzglednieniem stabych punktéw sugerujac natychmiastowe podjecie
skutecznych dziatan powstrzymujacych lub hamujacych zagrozenia dla ludzi i przyrody. Jednym z zagadnien
jest transformacja energetyczna, dbato o klimat tak aby byta oparta na bezpieczenstwie energetycznym. Polska
energetyka w dalszym ciagu oparta jest na weglu, dlatego nalezy poszukiwac alternatywnych rozwigzan. Unijny
Pakiet ,Fit for 55” rowniez zobowigzuje do w miar¢ szybkiego dzialania i poszukiwania alternatywnych
rozwigzan. Zdaniem Wicepremiera Polskiego Rzadu Pana Sasina - ,,Chcemy podaza¢ droga zmian, ktdéra
doprowadzi nas do zeroemisyjnej gospodarki energetycznej .

Abstract

According to the IPCC, climate change caused by greenhouse gas emissions causes losses to nature and people.
The Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, after the session in February 2022, published a
document which was developed and adopted by 270 authors and 195 governments. The report discusses the
impact of climate change on ecosystems and societies, taking into account weaknesses, suggesting immediate
effective measures to stop or inhibit threats to people and nature. One of the issues is the energy transformation,
it took care of the climate so that it was based on energy security. The Polish energy industry is still based on
coal, therefore alternative solutions should be sought. The EU Package "Fit for 55" also obliges to act quickly
and look for alternative solutions. According to the Deputy Prime Minister of the Polish Government, Mr. Sasin
- “We want to follow the path of changes that will lead us to a zero-emission energy economy”.

KPucové slova
Energetyka, wodor, elektromobilnosc, farma fotowoltaiczna

Keywords:

Energy, hydrogen, electromobility, solar power plant

Struény popis rieSenej problematiky
KILKA PRZYKEADOW REALIZOWANYCH DZIALAN W TYM KIERUNKU W POLSCE:

1. Coraz wiecej inwestycji w duze farmy fotowoltaiczne.

Czy system elektroenergetyczny podota wyzwaniom zwigzanym regulacja mocy?

Fotowoltaika w Polsce to nie tylko przydomowe instalacje. Réwnie szybko przybywa duzych instalacji
przemystowych. Wzrost inwestycji w tym segmencie rynku to gtéwnie efekt wprowadzenia wsparcia dla takich
zroédet w ramach systemu aukcyjnego.

Na Pomorzu powstanie najwicksza w Polsce farma fotowoltaniczna zajmujaca powierzchni¢ 300 ha, o
catkowitej mocy docelowej 285,6 MW co pozwoli zredukowaé roczng emisj¢ dwutlenku wegla o minimum 138
tysiecy ton.

Energia wytwarzana z takiej ilosci mocy bedzie wstanie zaspokoi¢ potrzeby energetyczne miasta wielkos$ci
Gdanska czy Bydgoszczy. Jej budowe wspoéifinansuje Bank Pekao S. A. Za realizacje tej inwestycji beda
odpowiedzialne firmy: Goldbeck Solar, poprzez spotke celowa Stigma Sp. z 0. o oraz Respect Energy. (Zrodlo
PAP),
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2.  Polska strategi¢ wodorowa do roku 2030 formuluja dokumenty ,,Porozumienie sektorowe z 2021
roku na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej” Polityka energetyczna Polski do roku 2040”.

Pozyskiwanie energii z wodoru, jest na chwilg obecna chyba najbardziej obiecujaca forma pozyskania zielonej i
niebieskiej energii, co w sposob znaczacy moze dazy¢ do spetnienia zobowiagzan wynikajacych z Porozumienia
paryskiego z roku 2015, bedacego zwienczeniem Konferencji Stron (COP 21), gromadzacej strony ramowe;j
konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (UNFCCC). Wodoér stanowi jednak obecnie niewielka cze$é
Swiatowego 1 unijnego koszyka energetycznego i jest nadal w duzej mierze wytwarzany z paliw kopalnych, w
szczegblnosei z gazu ziemnego lub wegla. Zwigzane z tym roczne emisje wynosza w UE 70-100 mIn ton CO2.
Aby wodor przyczynit si¢ do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej, jego stosowanie musi odbywaé si¢ na
znacznie wigksza skale, a produkcja musi sta¢ si¢ w pelni bezemisyjna.

Zatozonymi celami sg:

e  Wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i cieplownictwie,
Wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie,
Wsparcie dekarbonizacji przemystu,

Produkcja wodoru w nowych instalacjach,
Sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru
Stworzenie stabilnego — prawnego otoczenia regulacyjnego,

Z raportu Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych, w 2021 r. w Polsce bylo 78 pojazdow napedzanych
wodorem.

W dniu 30 maja 2022 r. zaprezentowano przez Grup¢ Polsat NesoBus wyprodukowany calkowicie w Polsce
zeroemisyjny miejski autobus wodorowy. Rozpoczgcie produkcji seryjnej jest planowane na 2023 rok w
powstajacej w Swidniku fabryce. (Zrodto info prasowe Grupy Polsat 30 maja 2022 r. oraz Transport Publiczny),
Pierwsze Stacje Wodoru w Polsce powstang juz w 2022 r. a do 2025 roku ma dziata¢ 35 stacji tankowania tego
paliwa (Zrédto - muratorplus). Problematyka Energetyki Przysztosci zajmuija si¢ polskie uczelnie techniczne w
dniu 25 czerwca 2021 r. Politechnika Gdanska i Uniwersytet Morski w Gdyni zawarty porozumienie dotyczace
utworzenia i prowadzenia mig¢dzyuczelnianego, unikatowego kierunku studidow II stopnia /magisterskich/:
Morska Energetyka Wiatrowa. Pierwszy semestr tego kierunku uruchomiony zostat w roku akademickim
2021/2022.

W dniach 30.03 — 01.04. 2022 r. w Polsce t3 tematyka zajmowat si¢ rowniez obywat si¢ Kongres Energetyki
Przysztosci.

Problemy analizowane podczas obrad Kongresu:
e Magazyny energii — miedzy utopia,
e Energetyka rozproszona rewolucja czy ewolucja na rynku OZE,
e Ladowe elektrownie wiatrowe — na jakich warunkach dynamiczna transformacja
e Magazynowanie energii w oparciu o technologie wodorowe.

3. Rynek elektromobilnos$ci rosnie — coraz wiecej inwestycji i miejsc pracy

Elektromobilno$¢ to jedna z najbardziej rozwojowych galezi polskiej gospodarki. Dzi$ sektor ten obejmuje nie
tylko produkcje elektrycznych pojazdow, ale rowniez wydobycie surowcow, modernizacje i rozwdj
infrastruktury oraz zaawansowany recycling w ramach gospodarki cyrkularnej. O tym, ze nasz kraj jest
wyjatkowo atrakcyjny dla inwestorow z tej branzy mowi raport ,,Elektromobilno$¢ w Polsce: inwestycje, trendy,
zatrudnienie”, przygotowany przez Polska Agencje Inwestycji i Handlu (PAIH), firme¢ rekrutacyjng Bergman
Engineering oraz Polska Izbe¢ Rozwoju Przedsi¢biorczosci (PIRE).

4. Ceny biokomponentow przekraczaja nawet dwukrotnie ceny paliw produkowanych z ropy

Ceny biokomponentéw przekraczaja nawet dwukrotnie ceny paliw, do ktérych sa dodawane i powoduja wzrost
cen na stacjach benzynowych. To efekt wojny na Ukrainie. Koncerny paliwowe stawiaja wiec na
biokomponenty wytwarzane z surowcow innych niz spozywcze - poinformowali PAP przedstawiciele branzy
paliwowej.Zdaniem Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu Naftowego (POPiHN) biokomponenty
produkowane z surowcoéw spozywczych: bioetanol, estry metylowe majg istotny wptyw na ceny paliw. POPiHN
zaznaczyla, ze firmy paliwowe w kraju, realizujac obowiagzek spetnienia Narodowego Celu Wskaznikowego
(NCW) muszg dodawac¢ do benzyn silnikowych ok. 5 proc. biokomponentu (wedtug wartosci opatowej w postaci
alkoholu etanolowego), a do oleju napgdowego ok. 7 proc. biokomponentdw w postaci estrow metylowych.
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5. Koncern Korea Hydro&Nuclear Power jest gotowy obja¢ 49 proc. udzialéw w polskim projekcie
jadrowym.

Tez jest gotowy takze spetni¢ inne wymagania, stawiane partnerowi strategicznemu przez polski rzad -
powiedzial PAP wiceprezes KHNP Seung Yeol Lim.Pod koniec kwietnia 2022 r. KHNP ztozyto polskiemu
rzadowi ofertg budowy szesciu reaktorow APR1400 o tacznej mocy 8,4 GW, z ktorych pierwszy moglby zaczac
dziata¢ w 2033 r., zgodnie z harmonogramem przyjetym w Programie Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ).
Oferta obejmuje tez czgs¢ finansowa.Jak zaznaczyt Seung Yeol Lim, na obecnym etapie koreanska firma nie
moze poda¢ konkretnych liczb z oferty. ,,Chcieliby$my podkresli¢, ze w pordwnaniu z innymi ofertami nasza
jest najbardziej konkurencyjna. KHNP potwierdzito rowniez w swojej ofercie, ze jest w stanie ukonczy¢ budowe
i uruchomi¢ reaktory w terminie zatozonym przez polski rzad” - powiedzial wiceprezes.

Referencie / References
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Abstrakt:

Budovy aich energetické systémy hraji hlavni ulohu v znizovani globalnych emisii sklenikovych plynov.
Budovy maju zaroven najvyssi potencial v znizované globalnych emisii CO2. Pre naplnenie cielov Eurdpske;j
zelenej dohody je potrebné dosiahnut’ tempo obnovy budov na tirovni 2 % roc¢ne, ¢o z pohl'adu sucasnej rychlosti
renovacii na Slovensku a v Ceskej republike predstavuje znaént vyzvu pre vietky zapojené strany. Uvedenou
problematikou sa preto zaobera aj tento prispevok, ale hlavne aktivity nasej organizacie.

Abstract:

Buildings and their energy systems play a major role in reducing global greenhouse gas emissions. Buildings also
have the highest potential in reducing global CO2 emissions. In order to meet the objectives of the European
Green Agreement, it is necessary to achieve a rate of renovation of buildings of 2% per year, which, in view of
the current rate of renovation in Slovakia and the Czech Republic, represents a significant challenge for all parties
involved. Therefore, this paper also deals with this issue, but mainly with the activities of our organization.

Kricové slova:
Energeticky sytém, globalne emisie, potencial budov, zelena dohoda

Keywords:

Energy system, global emissions, building potential, green agreement

Struény popis rieSenej problematiky:

Obnova budov na Slovensku a v Ceskej republike nemodze dosiahnut’ toto pozadované tempo bez Glasti
sukromného kapitalu a bez zapojenia réznych zdrojov a nastrojov financovania. K tomu je potrebnd spolupraca
vsetkych zainteresovanych stran a implementacia efektivnych finan¢nych nastrojov. Projekt Zelena dohoda pre
budovy (GreenDeal4Buildings) pomdze na eurdpskej urovni rozsirit’ existujiice postupy, definuje stratégie a
plany, navrhne zlepSenia v ramci narodnych politik a opatreni a taktiez bude sledovat’ implementéciu opatreni na
zlepSenie fungovania trhu. Projekt sa zameriava na udrzateI'né investicie do energetickych rieseni v budovach
(bytovych, nebytovych, priemyselnych) a do mestskej infrastruktiry (prednostne spojené s infrastrukturou
inteligentnych budov a inteligentnych miest).

Hlavnymi ciePmi projektu je zalozit’ okruhle stoly paralelne na Slovensku a v Ceskej republike, vytvorit a rozsirit
osvedcené postupy, navrhnit opatrenia na zlepSenie, zapracovat’ ich do cestovnych map a akénych planov
a etablovat’ forum pre vSetkych relevantnych aktérov ako dlhodobu $truktiru. Celkovym cielom projektu je
prispiet’ k realizcii iniciativy inteligentného financovania inteligentnych budov (SF4SB) na Slovensku a v Ceskej
republike priamou motivaciou zucastnenych stran prostrednictvom opatreni dohodnutych a schvalenych
narodnymi okrihlymi stolmi a rozpracovanych v cestovnych mapach, akénych planoch a pokynoch zameranych
na rozvoj troch pilierov, ktoré st zakladom iniciativy: zvySovanie ucinnosti verejného financovania, zdruzovanie
apomoc pri rozvoji zasobnikov projektov ktoré je mozné financovat a zniZovanie rizik udrZatelnych
energetickych investicii.

Na Slovensku a v Ceskej republike prebichaju okruhle stoly za uéasti odbornikov zo sukromného i verejného
sektora, na ktorych st prezentované a diskutované nedostatky implementacie energetickych uspor, ktoré limituja
alebo obmedzuju efektivitu verejného financovania a zapojenia sukromného kapitalu. Cielom dialogu je vytvarat’
prepojenia medzi stakeholdermi v oblasti ziskavania udrzatenych energetickych investicii a napomahat k
spolupraci pri ich realizacii implementaciou dohodnutych spolo¢nych krokov, projektov a opatreni. Zaroven tieto
okrthle stoly hl'adaju moznosti ako ovplyvnit' narodnt politiku s cielom podporit’ implementaciu opatreni.
Konkrétne budi vypracovavané cestovné mapy, akéné plany a pokyny, na zaklade ktorych budi navrhnuté
opatrenia kratkodobé, strednodobé a dlhodobé rieSenia. Sucasne sa predpoklada vznik zasobnika projektov, ktory
ul’ah¢i financovanie energetickych tGspor. Format okrihleho stola bol zvoleny pre dialog stakeholderov s cielom
poskytnut’ Sancu vyjadrit’ sa ¢o najvacsiemu okruhu stakeholderov k diskutovanym témam, ktoré budi uvedené
kratkymi prezentaciami. Ciel'ovou skupinou a stakeholdermi su: vlada, ministerstva a ich podriadené institucie,
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regionalne organy a samospravy, zhotovitelia, vyrobcovia stavebného materialu, finanény sektor, zdruzenia v
stavebnictve, ESCO, vlastnici domov, stredné Skoly, vysoké skoly a vzdelavacie institucie a vSetky subjekty v
hodnotovom ret’azci energetickej efektivnosti v stavebnictve.

Sucast'ou okriihlych stolov st aj tri odborné skupiny, ktoré maju ulahéit’ odbornti diskusiu o témach, na ktoré sa
zameriavajl, odl'ah¢it’ dialog pri okrithlom stole a umoznit’ efektivnejsiu diskusiu o navrhoch, ktoré budu zahrnuté
do planov, ktoré tvoria Zeleni dohodu pre budovy, akonahle ich podporia zGcastnené strany. Tieto odborné
skupiny sa budu stretavat’ v ramci okrahlych stolov. K niektorym témam budu zorganizované ad hoc stretnutia a
workshopy. Konkrétne, tymito odbornymi skupinami su:

Financovanie udrzatel’'nych energetickych investicii:

Odborna skupina pre financovanie udrzatelnych energetickych investicii sa zhodla na vytvoreni Finan¢nej
platformy pre udrzate'né energetické investicie, ktora zahrnie klIicovych stakeholderov ako finan¢né instittcie,
Ministerstvo financii SR, mesta a d’al$ich. Tato platforma bude ponukat’ komplexné riesenia, ktoré by bankam,
finanénym sprostredkovatelom, spolo¢nostiam poskytujicim energetické sluzby alebo inym subjektom
zdruzujiicim investicie umoznilo nasadit’ atraktivne produkty udrzatelného financovania energie velkému pocétu
koneénych prijemcov na Slovensku vratane regionov, ktoré st slabo obsluhované komerénymi fondmi.

UdrZatel’na energia:

Zatial' ¢o energeticky sektor eSte len objavuje plny potencidl konceptov a technologii, ktoré priniesla 4.
priemyselna revolucia, v ostatnych sektoroch uz prebieha 5. priemyselna revoliicia (SIR) a s fiou suvisiaci koncept
Industry 5.0. Hoci je vyuzivanie 5IR stale v plienkach, energeticky sektor moze profitovat’ zo skorého prijatia
jeho principov. V energetickom sektore bude SIR dominovat’ personalizacia, novy vzor riadenia, pristup zamerany
na &loveka a inkluzia. Presadzovanie tychto principov spolu s normami EU na ochranu spotrebitela v novych
obchodnych modeloch a postupoch poskytovania sluzieb bude mat’ vplyv na zmenu paradigmy v zapojeni
spotrebitel’'ov a ich schopnosti akceptacie.

Stavebnictvo a hodnotovy retazec:

Priprava okrahleho stola zaGala reserSou vietkych relevantnych projektov v ramei programu EU na podporu
vyskumu a inovacii Horizont 2020 a inych globalnych vyskumnych a inova¢nych aktivit. Partneri identifikovali
trendy a mega trendy, ktoré maji najvacsi vyznam pre implementaciu Eurdpskej zelenej dohody, dohodli sa na
vychodiskach okruhleho stola. Tieto vychodiska boli pouzité na formulovanie realistickych a realizovatelnych
vizii ako vychodiskového bodu pre $ir$i dialég o stavebnictve na Slovensku a jeho hodnotového retazca pre
obdobie do roku 2030 a d’alej do roku 2050. Preto st nevyhnutné inovacie, ktoré by viedli k zvySeniu produktivity
prace v stavebnictve a zaroven by zvysili konkuren¢nu schopnost’ podnikatel'skych subjektov v hodnotovom
retazci budov (a taktiez mestskej infraStruktire), ktora by umoznila vyuzit' prilezitosti, ktoré udrzatelné
energetické investicie vytvaraju. K tomu je nevyhnutné nastavit’ vSetky nastroje na podporu inovacii v tomto
sektore. Sucasny stav nijako neodraza dolezitost’ sektora v dosiahnuti cielov Europskej zelenej dohody.

Podrobnejsie informacie o projekte GreenDeal4Buildings, ako aj najnovsie aktuality z priebehu projektu najdete
na stranke greendeal4buildings.eu.

Referencie/Referense

Informécie o firme na: https://foaf.sk/firmy/308558
Projekt IngREeS na: http://www.ingrees.eu/partners/viaeuropa-competence-centre-s-r-o/

Tento projekt ziskal financovanie z programu Eurdpskej unie pre vyskum a inovacie Horizont 2020 na zaklade
grantovej zmluvy ¢. 101032653 — GreenDeal4Buildings.

@& GreenDealdBuildings
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NIZE.CONCEPT

Das Ziel unserer Technologie ist es, dass
du und deine Familie moderne Technik
ohne die negativen biologischen Effekte
nutzen koénnt. Sie soll euch bestmoglich vor
elektromagnetischer Strahlenbelastung,
wie auch 5G, schutzen und sorgt fur eine
Verbesserung des Raumklimas durch die
deutliche Reduzierung von Feinstaub in
der Atemluft. Unsere Produkte sind ,Made
in Austria® und wurden von Medizinern und
Therapeuten entwickelt.

WICHTIGER HINWEIS

Wir mochten dich gerne darauf hinweisen,
dass die von uns vorgestellte Technologie
noch nicht mit der Uberwiegend schul-
wissenschaftlichen Auffassung und Lehr-
meinung Ubereinstimmt. Die Energiemedizin
und von ihr verwendeten Prinzipien,
Methoden und Gerate sind der alternativen
Medizin zuzuordnen, weil ihre Wirkung nicht
als erwiesen gilt. Die energiemedizinische
Anwendung ersetzt keinesfalls eine Diagnose
und Behandlung durch einen approbierten
Arzt.
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Unsere Losung flur dein Zuhause und deinen
Arbeitsplatz in 4 verschiedenen GréBen: bis
zu 50m?2 | 120m?2 | 250m?2 | 600m?2.

Auch als NIZE.TRAVEL erhaltlich, fur deine
Urlaubs- und Geschaftsreisen.

Die zunehmende Technologisierung ,er-
leichtert® unser Leben. Gleichzeitig steigt
damit die gesundheitliche Belastung durch

nieder- und hochfrequente Felder massiv an.
NIZE.HOME verbessert deine Wohn- und
Lebensqualitatin dem von aufBen kommende
Belastungen wie Sendemasten (inkl. 5G),
WLAN, geopathische Stérzonen, uvm.
harmonisiert werden und der Feinstaub
deutlich reduziert wird.

Verandert wird nicht die Feldstarke, sondern
die feinstoffliche Energie.

Wahle den fur deinen Wohn- oder Arbeitsraum passenden NIZE.HOME und
stecke ihn an eine Steckdose deiner Wahl an, die nicht bendtigt
wird. Beachte dabei, dass der NIZE.HOME nicht ab- und angesteckt
werden sollte. Deswegen bitte nicht an Verlangerungskabel bzw. Mehr-
fachsteckern oder Ahnlichem anstecken. Nahere Details findest du auf

www.nize.technology.
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NIZ=

#MOBILE

Das ,,Must-have* flr jedes Handy, Tablet und
WLAN-fahige Gerat - einfach wirkungsvoll.
Auch in small erhaltlich far z.B. I-Pods,
Funkmause und Funkschlussel.

Das Handy ist aus unserem Leben nicht
mehr wegzudenken. Und so sehr wir es
lieben, so sorgsam mussen wir damit
umgehen. Handys werden bei einem

Gesprach direkt am Ohr gehalten. Damit
befinden sich empfindliche Organe wie
Auge und GCehirn in unmittelbarer Nahe
der Antenne; also dort, wo die Strahlung
am starksten ist. Unser NIZE.MOBILE hilft
dir dabei, die Technik fur deinen Korper
vertraglich zu machen. Verandert wird
die feinstoffliche Energie und nicht die
Feldstarke.

Der NIZE.MOBILE wird einfach direkt auf das zu harmonisierende Gerat, wie
zB auf die RUckseite des Mobiltelefons (unter der Handy-Hulle), aufgeklebt.
Die Spezialfolie wirkt als Resonanzkoérper auf dem Gerat. Geeignet ist der
NIZE.MOBILE fur alle Bluetoothgerate und WLAN-Router. Nahere Details findest

du auf www.nize.technology.
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NIZE.CAR fur alle PKW s, Elektroautos und
Hybridfahrzeuge. Der NIZE.TRUCK fur alle
LKW s sowie Wohnmobile.

Mehrere Kilometer Kabel sind in nur einem
Auto verbaut. Dazu kommen zahlreiche
Gerate wie Klimaanlage, Navigationsgerat,
Radio, Bluetooth & Co.. Im Fahrzeuginneren
entsteht somit ein ungesunder Cocktail aus

zahlreichen technischen Schwingungen.

Diese technischen Frequenzen werden
harmonisiert, damit reduziert sich auch
die Feinstaubbelastung. Obwohl wir
grundsatzlich keinen ,Sinn“ dafur haben,
Elektrosmog wahrzunehmen, kann es sein,
dass du dich frischer und weniger mude

nach langen Autofahrten fuhlst.

Der NIZE.CAR sowie der NIZETRUCK werden direkt auf die Fahrzeug-Batterie oder
alternativ auf die Lenksaule geklebt. Solltest du dein Fahrzeug wechseln, kannst du

ihn problemlos mitnehmen und wiederverwenden. Nahere Details findest du auf

www.nize.technology.




Unser Beitrag fir deine gesunde Ernahrung.
In zwei GroBen bestellbar. Praktisch fur
unterwegs im Kreditkartenformat oder in
Large fur zu Hause oder das Buro.

Auch als ,PETS.EDITION* erhaltlich, fur
eine gesunde Ernahrung deines geliebten
Haustieres.

Unvertraglichkeiten auf bestimmte Nahr-
ungsmittel  haben  durch  Umweltver-
schmutzung und chemische Stoffe stark
zugenommen. Sie ist auch die Ursache fur
zahlreiche Allergien. NIZE.FOOD hat das
Ziel die Aufnahme schadlicher Stoffe zu
reduzieren und eine gesunde Ernahrung zu

unterstutzen.

Stelle deine Speisen und Getranke vor dem Essen fur ca. 90 Sekunden auf die
NIZE.FOOD-Karte. Guten Appetit! Bitte beachte dabei: Die Nahrungsmittel
durfen nicht in Aluminium verpackt sein. Nahere Details findest du auf

www.nize.technology.
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NIZE.CONCEPT

The goal of our technology is that you and
your family can use modern technology
without the negative biological effects. It is
intended to protect you as well as possible
from electromagnetic radiation, like 5G, and
improves the indoor climate by significantly
reducing fine dust in the air we breathe. Our
products are ,Made in Austria“® and were
developed by doctors and therapists.

IMPORTANT INFORMATION

Please note that the technology presented
here is not yet in agreement with the
predominantly accepted academic medical
opinion or schools of thought. Energy
Medicine and the principles, methods and
devices used in it are classified as Alternative
Medicine. They are not recognised by
academically based Medicine as their effect
is not considered to have been proven.
Treatment with Energy Medicine is in no way
a replacement for a diagnosis and treatment
by a licensed physician.
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Our solution for your home and your
workplace in 4 different sizes: up to 50m? |
120m? | 250m?2 | 600m?2.

Also available as NIZE.TRAVEL, for your
vacation and business trips.

Modern technology makes our live ,easier".
At the same time, the health burden from
low and high frequency fields increases

massively. NIZE.HOME  improves  your
quality of life in which external loads such
as transmission masts (incl. 5G), WiFi, geo-
pathological interference zones, and much
more harmonized and the fine dust can be
significantly reduced.

Itis not the field strength that is changed, but
the subtle energy.

Choose the right NIZE.HOME for your living or work space and plug it into an
outlet of your choice that is not required. Please note that the NIZE.HOME
should not be disconnected any more. Therefore please do not connect to
extension cables, multiple plugs or similar products. You can find more details at

www.nize.technology.
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#MOBILE

The “must-have” for every cell phone, tablet
and WIFI device - simply effective. Also
available in small for e.g. I-Pods, wireless
mice and wireless keys.

The mobile phone is indispensable in our
lives. And as much as we love it, we have to
be careful with it. Mobile phones are held

close to the ear during a conversation. This
means that sensitive organs such as the
eyes and brain are in the immediate vicinity
of the antenna; where the radiation is
strongest. Our NIZE.MOBILE helps you to
make the technology compatible with your
body. The subtle energy is changed and not
the field strength.

The NIZE.MOBILE is simply sticked directly onto the device to be harmonized, such
as on the back of the cell phone (under cover). The special film acts as a resonance
body on the device. NIZE.MOBILE is suitable for all Bluetooth devices and WLAN
routers. You can find more details at www.nize.technology.
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NIZE.CAR - for all cars, electric cars and
hybrid vehicles. The NIZE.TRUCK for all
trucks and mobile homes.

Several kilometers of cable are installed in
just one car. In addition, there are numerous
devices such as air conditioning, navigation
device, radio, Bluetooth, etc. In the vehicle

interior, an unhealthy cocktail is created from
numerous technical vibrations.

These technical frequencies are harmonized,
which also reduces particulate matter
pollution. Although we basically have no
“sense” of perceiving electrosmog, you may
feel fresher and less tired after a long drive.

The NIZE.CAR and the NIZE.TRUCK are sticked directly onto the vehicle battery. If
you change your vehicle, you can easily take it with you and reuse it. You can find

more details at www.nize.technology.
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Our contribution to your healthy meal. Can Intolerance to certain foods has increased

be ordered in two sizes. Practical to carry significantly due to pollution and chemical
with you (all the time) in credit card format substances. It is also the cause of numerous
or large for at home or in the office. allergies. NIZE.FOOD aims to reduce the
Also available as ,PETS.EDITION“ for a absorption of harmful substances and to
healthy food for your beloved pet. support healthy nutrition.

Place your food and drinks for about 90 seconds before eating on the NIZE.FOOD
card. Good Appetite! Please note: The food should not be packed in aluminum.
You can find more details at www.nize.technology.
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For more details please visit us @
www.nize.technology

MINIMIZE INDOOR AIR POLLUTION.
INCREASE LIVING QUALITY. EXPLORE HEALTHY
LIVING.

GO TO PRODUCT
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